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Exercice 1. QCM (3 points — Pas de point négatif)

Q1.Quel modele permet la représentation la plus précise de la diode :

a- Le modéle idéal (interrupteur) © Le modele réel (source de tension
b- Le modeéle a seuil (source de tension imparfaite)
idéale) d- Les trois modeles sont équivalents

Q2.Lorsqu’une diode est bloquée, elle se comporte comme :

a- une résistance nulle @© uninterrupteur ouvert
b- un générateur de tension idéal d- Aucune de ces réponses
Soit le circuit ci-contre, dans lequel on consideére la diode idéale (Q3&4): _[>|_

Q3.Que vaut la tension U aux bornesde R si E = 10V, R = 100Q.

a- OV - 1kV ET() R

® 10V d- 01V

Q4.Que vaut la tension V,x aux bornes de la diode si E = 10V, R = 1kQ.
@ ov c- 1kV
b- 10V d- 01V

Soit le circuit ci-contre, dans lequel on utilisera, pour représenter la diode, son

modele a seuil (source de tension idéale) avec I/, = 0,7 V (Q5&6):

E
Q5.Que vaut la tension U aux bornesde R si E = 10V, R = 100Q. T
® ov c 93V
b- 10,7V d- 0,7V

Q6.Que vaut la tension V,x aux bornes de la diode si E = 10V, R = 1kQ.
a- —0,7V c- —10,7V
® 10V d- =93V
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Exercice 2. Diodes (5 points)

Soit le montage ci-contre ou R; = 2k, R, = R; = 1k(),
E, =5V E, = 20V. On supposera la diode idéale (modéle R,
interrupteur).
o . , 1
En utilisant un raisonnement par I'absurde, montrer que la N C) E,
diode est passante.
ElT() Rs
Déterminer alors le courant qui traverse la diode. R,
1
| S|

On suppose la diode bloquée. On la remplace donc par un interrupteur ouvert, et on va chercher a
déterminer la tension V.

Comme il n'y pas de courant dans la branche ou se trouve
E; (a cause de l'interrupteur ouvert), on a: Vak R,
L
L] U1 = 0 / C

e R, et R; sont parcourues par le méme courant.
ElTQ Rs Tug

Dt &,

On peut donc utiliser la formule du PDT pour

_ R3 Rl
trouver U; = RytRs E, —
. . +—
La loi des mailles donne alors : U,
U1+E1+VAK_U3=O
Vag = Uz — E;
Ve =—3 g g
AK = R, + R 2 1

Application Numérique : Vi = i X20—-5=10—-5=5> 0 => ABSURDE.

Conclusion : La diode est donc passante. On la remplace donc par un fil pour calculer le courant
qui la traverse.

Ona: I
R,. 1 2
E1+R1.IAK_R3.I3 =0 2 ZT Rz
EZ - Rz.]z - R3.13 S 0 1 C)T E
12 = IAK + 13 IAK 2
ElT() R3.13T R,
Ry
Ce quidonne : e —
_ R3'E2 - (R3 + RZ)'EI Rl'IAK

Liw =
AK ™ R,R; + RyR, + RyR;

Application numérique : Iy = 2mA
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Exercice 3. Caractéristique de transfert (6 points)

On souhaite tracer la caractéristique U = f (V).

L1
N
Soit le circuit ci-contre ol VeR. — —
R
D«

On utilisera le modele a seuil (modéle générateur de tension idéal) V K
pour représenter la diode; et on appellera V) sa tension de seuil.

IE

1. Donner l'expression de U si la diode est passante.

Si la diode est passante, on la remplace par un générateur de tension idéal.

Yo La loi des mailles donne alors :
AR V4+V,—U=0
U/ 0
— Donc:
R U=V+Y,

ONIIE

2. Donner I'expression de U si la diode est bloquée.

Si la diode est bloquée, on la remplace par un interrupteur ouvert.

Vax | Les deux résistances sont donc en série et on peut alors appliquer le
S~ PDT.
R
—_—— U=z27rV
R Donc:
JORERIIE v
v =7

3. Pour quelles valeurs de V la diode est-elle bloquée?

La diode est bloquée si Vyx < V.

Or, si la diode est bloquée, on a

%4 %4
VAK:U_V:—_V:_—

N
N

La diode sera donc bloquée si :
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4. TracerU = f(V).

Exercice 4. Redresseur double alternance (6 points+1point Bonus)

Cc
Soit le montage ci-contre : 1
. . oye D4 V4- VZ Dz
e(t) est une source de tension variable et on utilisera dans une
premier temps le modele idéal pour les diodes. A O D p [] u(t)
a) Durant [lalternance positive (e(t) > 0), quelle(s) < e® |
diode(s) est (sont) conductrice(s)? Justifiez votre ~° Vs 1 V1
réponse.
B

Dans une diode :

e Le courant ne peut circuler que de I'anode vers la cathode.
e Le courant descend les potentiels.

Si v(t) est positive, le courant circule de D vers A dans la branche du générateur.

Les diodes conductrices sont donc les diodes D, et D5 et les diodes bloquées, les diodes D; et D,.

b) Quelle est alors I'expression de u ?

En appliquant la loi des mailles, on a: e(t) — V5 + u(t) — V, = 0. Comme on utilise le modéle
idéal,onal; =V, =0.

Ce quidonne :

u(t) = —e(t)
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c) Durant I'alternance négative (e(t) < 0), quelle(s) diode(s) est (sont) conductrice(s) ? Justifiez
votre réponse.

Dans une diode :

e Le courant ne peut circuler que de I'anode vers la cathode.
e Le courant descend les potentiels.

Si v(t) est négative, le courant circule de A vers D dans la branche du générateur.

Les diodes conductrices sont donc les diodes D, et D, et les diodes bloquées, les diodes D, et D5.

d) Quelle est alors I'expression de u ?

En appliquant la loi des mailles, on a: e(t) + V, + u(t) + V; = 0. Comme on utilise le modeéle
|déa|, ona V]_ = V4 = 0.

Ce quidonne :

u(t) = e(t)

e) Tracer alors u(t).

/p e(t)

A A YA
[N N N
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BONUS : On remplace désormais les diodes par leur modeéle a seuil. Tracer I'allure de u(t), en

supposera que la valeur maximale E), de e(t) est telle que Ey; > 2.V,

justifiant votre réponse. On notera V, la tension de seuil de chacune des diodes et on

e(t)

Si on utilise le modeéle a seuil, il faudra que la tension aux bornes des diodes passantes puisse
atteindre la valeur du seuil. Le générateur doit donc délivrer une tension qui permette d’avoir ce
seuil sur 2 diodes.

Il faudra donc que :

le(t)| > 2.V,

Sinon, les diodes seront bloquées et u(t) = 0.
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