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Mathématiques

Examen PSE (Probabilités et Séries Entiéres)
Octobre 2024

Durée : 1 heure

Nom :
Prénom :

Classe :

NOTE :

Le baréme est sur 20 points.

Consignes :

— Lire l’énoncé entier avant de commencer. Il y a en tout 3 exercices.

— Documents et calculatrices interdits.

— Répondre directement sur les feuilles jointes, dans les espaces prévus. Aucune autre feuille ne
sera corrigee.

— Ne pas écrire au crayon de papier.
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Exercice 1 : probabilités finies (8 points)

Une entreprise a développé un OCR pour automatiser la lecture des adresses sur le courrier postal.
L’OCR n’est cependant pas parfait et, quand il Lit une adresse, il a une probabilité p e}() 1] de se tromper.
On suppose que les performances de ['OCR sur des courriers différents sont mdependantes les unes

des autres.

Considérons un Lot de n courriers (n € N*) et la variable aléatoire

Y = «nombre total d’erreurs de lecture parmi ces n courriers»

1. Pour tout c € [1,n], on définit la variable aléatoire

1 s'il y a une erreur de lecture d'adresse sur ce courrier ¢
Xe= 0 sinon

(a) Soit ¢ € [1,n]. Donner la loi de X..

2. Etude de la variable aléatoire V.

(a) Donner en justifiant la fonction génératrice de Y.
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(o) En deduire la Loi de Y.
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Exercice 2 : séries entiéres (7 points)

“+ 00
, . 1 noo
1. Demontrer que la fonction f:z+—— Py peut se mettre sous la forme f(z) = a x E —; ou acR.
—x n

n=0

Quelles sont les valeurs de o et du rayon de convergence R, de cette série entiere?

2. Exprimer sous la forme d’une série entiere la fonction z — Ln(2 — z) et donner son rayon de
convergence.

3. Exprimer sous la forme d’'une série entiere la fonction z — et donner son rayon de

X
(2—=)?
convergence.
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5. Rappeler (sans justifier) une expression simple (a l'aide des fonctions usuelles) de sa fonction
somme, definie pour tout x €]—Ry, Ry| par

6. En déduire le rayon de convergence et une expression simple de la fonction somme de ) (_1|) 2",
n.

+ n
= (_1) 2n
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Exercice 3 : probabilités infinies (5 points)

Considérons une variable aleatoire entiere X admettant une fonction géneratrice de la forme Gx(t)

ou ac R.

-3
1. Quelle est la valeur de a?
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