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1. Dans un graphe or ienté, s'i l existe un chemin x ~ a p assant par t ous les sommets du
graphe le grapheest ?
(a,) complet

(b) partiel
(c) parfait
{d} fortement connexe

2. Dans la forêt couvramte associée au parcours en profondeur d'un graphe orienté G>

les arcs x~y t e ls que x est le père de y sont appelés ?

(8) Al'cB couvïants

(b) Arcs en arrière

(G) Arcs en Avant
(d) Arcs croisés

3, Dans un graphe non orienté G=<S>A >, Le sous-graphe connexe maximal G' = <S',A>
est une composante connexe du graphe G ?

(a) vrai
(b) faux

4. Un graphe partiel G' de G=(S,A> est défini par ?

(a) <S,A'> avec A' C A
(b) <S',A> avec S' C S

(c) <A,S>

5. Dans un graphe non or ienté, s'i l existe une arête :s — y pour tou t couple de sommet
{a:,y} le graphe est ?

(a) complet
{b) partiel

(c) parfait
(d) connexe

6. Dans un graphe or ienté, on di t que l 'arc V = y w z est î
(a) incident, è. x vers l'extérieur

(b) accident è x vers l'extérieur

(c) incident, h x vers l'intérieur

(d) accident à x vers l'intérieur
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7. Supposons que Bref/i/ retourne Ie Numéro d'ordre pré6xe de rencontre d'un somïnet
i. Lors du parcours en profondeur d'un graphe orienté G, les arcs x'>y tels que pré /y)
est inférieur à Pref fx] dans la forêt sont appelés 7

(R) Ales couvïaIlts
(b) Arcs en arriéré
(c) Arcs en Avant

(d) Arcs croisés

8, Dans un graphe valué G=<S,A,C>,.les coûts sont portés par ?

(s) les relations

{b) les sommets

9. Un chemin qui ne cont ient pas plusieurs fois un même sommet est 7

(s) élémentaire
(b) optimal
{c) plus coUI't

(d) Unc clîa$11e

10, Dans ïm graphe non or ienté, une chacune dont toutes los arêtes sont dist inctes deux à
deux et te l le que les deux ext rémités coYncident est 7.

(a) un circuit
(b) un cycle

(c) connexe
(d) foïteIneIIt connexe

(o} un chemin
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Question 11

Soit la série entière g (-2)" x" et notons R son rayon de convergence.

Considérons sa fonction somme, défmie pour tout x C ] — R, R[ par : f(a) = p ( - 2)" a"
i a

a, Pour tout a C]-R,R[,

b. Pour tout a E ] — R,R[,

c. Pour tout x C ] — R, R[,

d. Pour tout z C ] — R, R[,

e, Aucun des autres choix

Question 12

Soient q e]0, 1[ et X une variable aléatoire entihe telle que Gg.(t) =

a. P(X =2 ) = (1 — q)

b. P(X =2) = (1 — q) x q

c. P(X =2 ) = (1 — q) x q~

d. Aucun des autres choix

Question 13

Soient Z un espace vectoriel sur IR et F = feç, • , e„} une famille de E.
F est une famille génératrice de E si et seulement si :

a. Vx F E, 3 (Aç, •• ,A„) CR" telquex = A <e>+ • • • +A„e„

b. 3x g 8, V ( Ar , , A„) e R", x = A>ei + + A e

c. V(A~, , A~.) C R", Aves + • + A„e„ = Oa ~ Ar = • • • = A„ = 0

d. Aucun des autres choix

f(*) = 1 2,,

f( ) = 1 +2,
1

1

(1- q)
1 — qk
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Question 14

Dans l'espace vectoriel E = R, considérons la famille E = {(1, 1, 0), (0, -1, 1), (-l, 0, -l) ).

a. Cette famille est libre

b. Cette famiùe est génératrice de Iks

c. Aucun des autres choix.

Question 15

Dans IR~, considérons la base canonique 8 = {(1, 0), (0, 1) } et une autre base 8' = {(1, 2), (3, 4) $.

Pour tout vecteur u= (x,y) 6 Ik , on note X =
' et X' = ' , ses coordonnées dans 8 et 8 .

Ix

y y

I

x 1 3 x'

y 2 4 y'

C.

:)=( )(".

(:)= : :)(:

x' 1 3 x
2 4

e. Aucun des autres choix.

Question 16

Parmi ces applications, lesquelles(laquelle) sont linéaire(s) 7

a P
(x,y) ~ x+ 2y — 1
lR~ ~ E

u [x] - + x[x)
P ~ P(1 ) + (X — 1) P'(1)

e '(x) ~ z

f ~w x f(x ) dx

x ~ ~ x
(W) o- 2 '

1

0

e. Aucun.e d'entre elles
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IR" ~ IR s
(a,y,s) ~ (x + j + s , a+ y + ~)

Considérons l'application linéaire f :

a. (1, l) e Ker( f)

b. (1,— 2,1) q Ker{f)

c. (I,l) q Im(f)

d, (1,-2,1) 6 Im(f)

e, Aucun des autres choix

Question 18

1 l l
Soit la matrice A = l 0 2

— l 0 l

Son déterminant vaut ;

a. det(A) =2

b, det (A) = - 2

c, det(A) =3

d, det(A) = — 3

e. Aucun des autres choix

Question 19

Considérons deux matrices A C JHs(IR) et B E JHs{IR)'

m. Pour tout A g IR, det (A A) = A det(A)
b. det(A + B) = det(A) + det(B)

c. det (A x B) = det(A) x det(8)

d. Aucun des autres choix

Question 20

Soit D l'endomorphisme sur IR~ définie pour tout ( u ) C R par : b ((u>)) = (u ~i)
Considérons la suke (~,) = (2"). Alors cette suite est vecteur propre de h,, associé é, la valeur propre A = 2,

a, Vrai

b. Faux
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Choose the.ene correct answerforeach question.

21. Epita does not have air conditioning, but I wish it.at least
a, will have
b, would have
c. had
d. has

22. Afsharl didn't coma to the party on Saturday. I wish
a. she had corne.
b. she came,
c. she would have corne.
d. she will corne,

23. It's rainingl i wish the sun
a, shined
b. were shining
c. shines
d. would be shining

24. I don'tknow howto play the gultar, I wishl how to play itl
a. know
b, will know
c. had known
d. knew

25. Pedro forgot to write down his password, He wishes he
a, forgot
b, had forgotten
c. wouldnot forget
d. had not forgotten

26. Susan didn t eatdinnerbeforeshe wenttobed, She wasn thungrythen, butshe was at 2 in the
morning. She wishes she d i n ner.
a. had eaten
b. had as usual
c. would have ate
d. ate

some good fans.

to write down his password.

27, Declan did not corne to Prologln. I wishhe
a. had corne
b. would corne

to Prologin.



28, Michael does not like being a truck driver. He wishes he
a taxicab driver instead.

a. becarne
b. had be corne
c. has been
d, would be

29. Michael wlshes he
a. had driven
b. drove
c. has been driving

people around in his car instead of furniture,

d, drives

30. Maryamcan't affordto corne onholidaywithus butl wishshe
have a great time together.
a. will corne
b, can corne
c, would corne
d, None of the above.

, because l think we would
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41- Soit une distribution de charges ponctuelles représentée sur la figue ci-dessous ;

(AB = 2a et O est milieu de AB).

A(-q)

La norme du vecteur force électrique exercée au point A. s'.exprime par :

a) F(A) = , b) F(A) = ', c) F(A) = — ", d)F(A) = 0

42- On considère la dish%ution de charges de la question (41), Le.potentiel électrique V(O) créé au
point O est

a) V(0) = b)V(O) =O c ) V(O) = ' , "

slir face.

présente au voisinage de celle-ci

a) Q= Zn'R il b) Q = 2rr A

43- Parmi les propositions ci-dessous, laquelle correspond à un. énoncé valable du théorème de Gauss :

a) L'intégrale sur une surface imaginaire fermée, du produit scalaire du champ électrique par la
surface élémentaire orientée ne dépend que de la charge électrique, située à l'extérieur de cette

b) Le fhix électrique qni traverse. toute surface iniaginaire ne dépend que de la charge électrique

c) Le flux électrique qui traverse une surface imaginaire fermée est fonction de la somme algébrique
de toutes les charges électriques comprises à l intérieur de cette surface.

44- Que vaut le flux de Ë à travers un disque de rayon R 'î On simplifiera en prenant un champ uniforme
qui forme un angle u avec l'axe (Oz) du disque, On note E la normç du vecteur Ë.

a) g(Z)= rrRs.E,cos(u) b) Ç(Z) = 4vrR's,8.cos(a) c) $(8) ZnR.E.cos(a)

45- Soit un anneau de rayon R et d'axe (Oz), chargé avec une densité linéique î supposée constante. La
charge élémentaire dQ d'un élément de longueur dl de l'anneau s'exprime par :

a) dQ= A d8 b) dQ = il dR c) dQ = A, Rd8

46- On considère ]e système chargé de la question (45), La charge totale de l'anneau est d'expression :

47- On considère un champ électrique radial sortant et une surface de Gauss cylindrique Sc, passant par

a) maximal et non nul à travers 1a surface de base de Sc
b) nul à travers la surface de base de Sz
c) maxunal et non nul à travers la surface de coupe de Sz

c)Q = nRi l d) Q = il R

M, le fIux de Ë(M) est :



48- On considère uri anneau dans le plan (x,y) centré en O et chargé, uniformément avec une densité
linéique X > 0 {voir la figure ci-dessous).

Par symétrie, le vecteur champ électrique créé en M {z < 0) est porté par :
a) -ü,
b) +ü
c) Aucune des deux réponses précédentes n'est correcte

49- Un anneau de rayon R et d'axe (Oz) est chargé uniformément avec une densité linéique
il,

R
P

En un point M situé sur l'axe (Oz), le potentiel élémentaire est d Y(M) = ; (P .' point quelconque
de l'anneau). On peut donc affirmer que le potentiel total créé par l'anneau au point M s'écri t :

a) V(z) = ~

SO- On. considère un champ électrique radial. et qui ne dépend que de la variable r, le flux électrique A
travers )e cylindre de rayon r et hauteur h, représenté sur la figure ci-dessous, s'écrit,

PM

h :.

a) g Z, dS = 28. Si c) g h . B = - ESs
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Pensez à bien lire les uestions ETIes ré onses ro osées attention à la numérotation des ré onses

Q1. So i t le circuit ci-contre, dans lequel on considère la diode idéale, Que
vaut la tension V„~ aux bornes de la diode si E = 10V, R = 100Q.

c- — 10 V

d- 0,7 V

Efa- 10V

b- OV

Soit le circuit suivant où v(t) = V. V 2. sin(eut). (Q2 à Q4)

QZ. Que l les sont les diodes passantes si v( t ) e s t

positive ?
c- Ds et D4

d- D,et Dz

a- D,e tD ,

b- D ,e t D 4

Cg. Cho isir l'affirmation correcte :
c- u( t ) = û si v(t) < 0

d- u(t) = 0 si v (t) > 0
a- u(t) <OVt

b- u(t) > 0 vt

Q4, Q u e se passe-t-il si on modélise les diodes par leur modèle à seuil? On notera Vo, la
tension de seuil des diodes,

a- Si [v) ) 2. Va, alors les 4 diodes sont bloquées.

b- Si )vf > Vo, alors les 2 diodes de la question 2 sont passantes.

c- Si [v) < 2, Va, alors les 4 diodes sont bloquées.

d- Toutes les réponses précédentes sont fausses.

Q5. Qu e se passe-t-il quand la tension appliquée aux bornes d'une diode devient très
fortement négative (inférieure à une valeur spécifiée par le fabricant)

a- ll ne se passe rien

b- Le courant croît rapidement

c- Le courant décroît rapidement et il peut y avoir destruction de la diode.

d- Le courant croît puis devient nul.
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Q6. En polarisation directe, la diode Zéner se comporte comme un générateur de courant.

b- FAUXa- VRAI

Q7. En p o larisation inverse, on peut représenter la diode Zéner à l'aide de l'un des 2
modèles : à seuil ou linéaire — le modèle idéal n'existant pas pour cette diode.

b- FAUXa- VRAI

Cg. En mode normal (ou linéaire), la jonction base-émetteur est :

b- Passantea- Bloquée

Si le gain en courant P d'un transistor bipolaire vaut 200 et le courant collecteur de 100mA,
alors, en mode linéaire (Q9$.10) :

Q9. le courant de base vaut :

b- 0,2mA c- 2A CI- 20Aa- 0,5mA

Q10. Ie courant d'émetteur vaut :

c- 21A d- 201Aa- 100,5mA b- 100,2mA
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Pour toutes les questions, une ou plusieurs réponses sont possibles.

11. A quoi sert le symbole 'l' '?

A, H indique qu'un opérande est sous forme hexadécimale.

B, l l indique qu'un opérande est une donnée innnédiate.
C. Il indique qu'un opérande est sous forme décimale,
D. Il indique qu'un opétande est une adresse.

12, Quelle(s) instruction(s) peut-on utiliser pour appeler un sous-programme ?
A. JMP
B. BHA

C. Aucune de ces réponses.

D. BEQ

13, L'instruction BVS effectue un branchement si :

A . C = O

B. C = l

C, V = O

D, V = 1

14, Soient les deux instructions suivantes :
TST.N DS
BPL NEXT

L'instruction BPL effectue le branchement si :

A. DO = $00000FFF
B, DO = SFFFF1111

C. DO = $88777788

D. DO = $FFFFF111

15, Soient les deux instructions suivantes :
CNP.B Di,DZ
BLT NEXT

Si D2 = $000000FF, l'instruction BLT effectue le branchement si ;

A, D l = SFFFFFF01

B. D1 = $00000001

C. Aucune de ces réponses.

D. D1 = SOOOOOOFF.

1/4
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Si DO -"$12345678 et D1=$87654321, quelles sont les valeurs des flags après l'instruction suivante ?

A . N = 1 ,Z = O , V= 1, C = 1

B. N = l , Z = O, V = O ,C = 1

C . N = 1 ,Z = O , V= 1, C =- O

D. Aucune de ces réponses.

17. Quelle instruction n'est pas possible ?
A. ADDI.L OS,DO
B. ADDQ.L CS,D2

C, ADDI.L NO,D1
D. ADDQ.L 530,D3

Quelles instructions ne sont pas possibles ?
A. MULU.L 580,DO

B. MULU,W 080,DO

C, MULS,L8$80,DO
D. MULS.W@$80,DO

Soient les cinq instructions suivantes ;
NOVE,L (A7)+>D2
NOVE,L (A7)+,D3
NOVE.L (A7)+,D4
NOVE,L (A7)+,A4
NOVE.L (A7)+,A5

Elles sont équivalentes à ;

A, MOVEM.L (A7)+,D2-D4/A4/A5

B. MOVEM.L (A7)+,D4/D2/D3/A4/AS
C. MOVEM.L D2/D3ID4/A4/A5,(A7}+
D. MOVEM,L (A7)+,A5/A4/D3/D2/D4

Soient les cinq instructions suivantes :
NOVE.L A5,-(A7)
NOVE,L A4,-(A7)
NOVE,L D4,-(A7)
NOVE,L D3,-(A7)
NOVE.L D2, - (A7)

Elles sont équivalentes à :
A. MOVEM.L AS/D2-D4/A4,-(A7)
B. MOVEM.L D2/D4/A4/AS,-(A7)
C. MOVEM,L-(A7),AS/A4/D4/D3/D2

D. MOVEM.L A4-AS/D4/D3/D2,-(A7)

ADD,B DO,D1

2/4QCM 5



Architecture des ordinateurs — EPITA — 53 — 2021/2022

O aothr Dits ' a %c -
RASy685 Qkftcgt Refaprgyggega v%.8 http Jlwwwtwwqwep,tpgetEA@oDK,htiyt Ct))) y) ht t(fr8)(bt 8)97 By.; C)tu(if(Keû)tive . se s source,d destination,e olthsr.fndf~l

xrt
y.ûx
(A ),.(Ax)

Dn,d
s Jtn

s,n

ADO

LOy, x
-(ky)r(kx)

t t'« « •

Oy« Ox« X+ Dx
-{A 1 t +ix)t X+ -fkx)

Oynt ûnnt X->Oxn
-(A ) t-(kx) t X+.(Ax
àvDn->Dn
On d+d
a+An&An

Add anurca eel aXtend bit ta
daatbietlorx 890 rsxrdt
Addhtnsry(kûûl or AO h ossd vlhan
smrrcs is Da.pravantk Ovltth ffn;ù
k a ss(. xl -extnndsd ta.L)

Addltldc bnmediats Dora : I la 8)
A d source and a)hsnd bit ta destination

(klfûl is ueed tvhan sonrce h Dg)
l ' ld HO gnmsdhlte to destination

coorta fa as6nsthN
AI(Of
Ae

« t • 't t

E I
Eûgf

DIYS

sdàresx

Dn.d
gn,d

(k )t.fkx)

-«UVV

• « « '«

di

s
dl

dl

d,

d

- ilcctlus an
sddrexs + PC

- illÃ(bitnunrboro d) ->
x Nûf{bttnofd)+bttnofd

f{91(hü numbaraf .) + l
û + hit nurnhar of d

" 891(.bit nef ) 9 t
s I+bitnnld

(l@ûnoyd)+ l
)lûf(bit Dnafd) + t

s ifûn< arûnsthan

Sst lsith n-S
aat CSnithkn-x
set lst d.gn

- setû nith Ax)-{ y)
ilccfalssi an(gn. +On
il Dntt - I thtrn eddr +PC)

s nSShtt:,O /b8btts->
büûn/18 Its+ n

~ ~ ~ a
~w a

tevert tha bii in d

tic ehift ûy hy ûx bits t/right
Arithniaih shift ûy ign fdts L/ff ((tir. I ta 8)
kritfenattc shfll ds I bit lah/r hi (.W only)

onrh ccnlrittonalfy (ec tkle an bark)
(S or ID@lt t oflxst ta addrsxx)
Set 2arith xtear ol spscî ied bit in d thés

el vl etatao speciie bitin n
chier tho hit in d

snch ahvo or 814ït x offset ta oddr
Set vrtthataten spsctfteá ttindthen
set the hit hid

t vri étaie o speci ad bit in d
Lesve tha hit hl d lsrchna ed

ssttnettcn io rare

Coin nrs Aa lo sccrca
m ra destination io kn

Tant clm tttan. décroisant andbranch
(18«hü * offset to addresr)
W IS-liit ramldodar„ IDddt nattant )

( • it ramatnderr Ig.hü ntisnt )
L esc sîvo ()n ta deettnstitsl

L lànf oxclorltve fyn ta CS({
la tcef axaftlatve. Dn to S rtvg ed)

ktn eûft ~ Cif

LIIIK

LSL
LSII

kn 9 <SP); SP + An;
SP • Dn +SP

cOt — ~ o
s itt ~ Q c

Dsnorata ' lhlatructtonaxcc tien
ta ecglio addrsss of dostxrstiori

push . Jmllp to suhrau ne at s dress
land e (activa addresx of s to kn
Cranta lacal norkvpoca cn xtscb
ln ativantosgocstoxpscs)
Log& sidft Oy. Dx tts le t/right
Logicof shtft Dy. An bits L/8 (krn: l te 8)
L icalxhiftdfbitlell/r' ht(.Wan )
)dinar dots (raira acurca tir destination
làovasourcsta onlgtton : e s tar
fdovs source to taise ixior (pilvtxtlxit)

aa tatas gtxlarto ha6ilatton
va xar tac ntertokn(rrvtlaga)

i{ave An to User Stscti pointer {Prtvtlngsd)

Dxûy
gn.ût

ÇCM 5 — Annexes 3/4



Architecture des ordinateurs - EPITA — S3- 2021/2022

Ovn hddreag « n« gerce,dnde« fsîntioîke eitbgr.' ' }nnrnt

Regkttsrs > d
g+R sers

- Do (Uej. ( Sùtn). (I.@L
- fi.)îtj + On,.(i»PJ}nj..(i »g,ik

*ISbltg n bROn 9 69»
ISbitg" hi{ n+Dn

ORI
ORI
RI

d d

6 g OR lJ» + On
O»ORd+d

he«art RCSfTLino

hfeve speo'isd inglrterr m/fr}on memory
(S genres is .m »endad ts L Iar Rîîj
I(eve'On to/ romain»«6ote mumory hyius
(îkgcgsg ooly èv}m or udd gddre« se«)
kieva 6 n 66}tendsd 8*hü he ta {)n
hhrlt' g' »edl bihroe t:e' èdSS hit
(kit un ' 'd )84}R. rasait: }u}6' 'd 4}it

Hg nte dgetinetiîm g's ooînph »nont)
ais estinutm » vu{ho nnd

Ro o et)on soeur«
Logiosf de«gestion(I'6 &mon{)
Logbal OR
(DIR I« nggd wheo heures Ic Jl »)
L icnl dtn ln stinetion
Lngicel D n to D
L îcef lgntuS (Prlvgè adj
P}nh a(hmtivc addresg of a ontu « teck
Issue o herdwsro S T Privil cd)
Ratnts Oy, 86 h »t« ft/rfght (lïïithlnlt jg
Rotata Oy, II » bim Ieft/rtght (Iyîîî I tn 8)
Rutnte d I.bit lsli/ hi (.Si o»Iv)

ta y, « it«, uml e nupè »tod
Rotgte Dy. ft » bit« bft/i. ight Nn: I te 3)
Rotate destination I-hit bit/ ' I » Lyf o»ly)

c I t = ~

Rf(

Oîîe-Dye- R + O« îg
.(dvj --(h j )(~-faa
Dcc {61rua ihsnfa + d

elsa D'g + d

a(uri fro}n stdîreut}nu
Subhv}ct RO source alheodbit Ircm
des}i}m{iaîk IKO rg«oit
If cc {rua thsn d,8 • 11111111

oha dS» uguooooo

.(h j,.(ag

«,Dn
Roui
6/î »

l)À
-( ), (h}î)

» » » n » »

»' » QQ

6

6 6

96 • $09«
-fh«)--(S )-E+-(kxj

ve oto,suipprnço«sor( ' 'a i »)
Sid}trnctbi »ory ( I or SOSQ u«ed îvhu »
source i« étn. Piv »mnt SùOOvînh gn.i)
u tract nddrn«6 (. 6- n.a«ts »dod iu .L)

Suhtrnct imîneîhvts from dsstiuoien
Subtrgct, irk immcdtete (dn ron : I io 5)
Snhtract source god e)(tond Iîit Iram
destination
Cîiaim ethcSI-bit)miras of Sn
R.ggd Égal ts rgfk}ct,. it7of d «vt tnl
Pesb sndSIL Digt byvsctoriohlo lrn
(86}rn»,9 to5j
lf mîe otv, e«caste sn Overf lévi ill})P
R nnd gel in rallsm doatinothn
Ramure cal î} »}rkgpaag frnm stock

Il t n d

. ) gu{nn) (}îa) »

kll" ht hur thon

dltton faste (+ OR, I l(OI, g}

Ig<É) log

Isas tha »

Iang or aqual

SOR." ns ngd 'hhorîm An kddresg régi«ter (IS/N-bit.»~O 'I) SSP Super}(«or Stock Pointer (SS'hltj
Dn Ooto régis{or (8/IS/SS hik n-9-)j IISP l}ocr Stnck Pog}n}r (SS-bit)
Rn onydataaraddregs}no{star SP itntivuStnekpotntnr(somessk7)
g Source. d Osstinetinn PD Pragrsm Dnpntgr (74-btt)
e Cghsr saures or de« ({notion
Sn Imnîediahî date, I Oiîgdocemm »
SDD S(îmry Gnded Oacimsl
f B lt}siiva addrsg«

Long en)y" ,oS o(hara ara hyte only
ftggamhilgr ggfcofotes oRght
Srunch «tcog:.9 ur,S c)78 tn»IÉ7 bytnm , W or .L 42788 tn v SS787 hytes

tatas Rggmtar (IS-hit
SDII SnndigunOeda Rngigtgr (fe}ror 8-hg« of SR)
R nagative, l «eru. W ovnrfley},.O cnrry, X á« tend
' snt sccording io oserai{en's rase)L66ssl directif
-npteffactnd. Dcisgra}L l-eat, D tmdofinsdIÉ

Rpvigod by Pater Cengenr, Lnvyrertca Yen)} Lfr}hio}city - RO{)4 R(N6 kcs smbler aulemsgeeSy usnc {k I; O or hl form il pognih)g, II« e Sîei te prevent Ouirk opt{miiotioîî

Oiotrihuted onder ths SMJ ganarsl public.nss gconce,

ai/d,QCM 5 - égknnexes


