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1. Un grnphe peut être? 

~J)rienté 

@ on orienté 

(c) A moitié orienté 

( d) Désorienté 

ALGO 
QCM 

2. Dans un graphe orienté, le sommet x est adjacent au sommet y si 7 

(a) Il existe un arc (x,y) 

{(b)\n existe un arc (y,x) 

1'ef Il existe un chemin (x, .. ,y) 
(d) Il existe un chemin (y, .. ,x) 

3. Dans un graphe orienté, un sommet de degré zéro est appelé ? 

(a) sommet unique 

~ sommet isolé 

(c) sommet nul 

(d) sommet perdu 

4. Un graphe orienté G défini par le triplet G=<S,A,C> est? 

(a) etiqueté 

((b)\ valué 

(c) valorisé 

(d) numéroté 

5. Dans un graphe orienté, on dit que l'arc U =y-+ x est? 

(a) incident à x vers l'extérieur 

(b) accident à x vers l'extérieur 

® incident à x vers l'intérieur 

(d) accident à x vers l'intérieur 

lnfo-Spe 
EPITA 

6. Dans un graphe orienté, le nombre d'arcs ayant le sommet x pour extrémité terminale 
est appelé? 

(a) le demi-degré extérieur de x: 

(b) le degré de x 

@Ye demi-degré intérieur de x 
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7. Dans un graphe ol'ient.6, 
!/} le gt·aphe est ? 

tout couple de sommet 
s'il existe un arc U = Y -+ a; pour 

complet 

pn.rtiel 

( c) pru:fo.it 

8. Deux arcs d'un graphe orienté sont dits adjacents si 7 

(a) il existe deux arcs les joignant 

~~l le graphe est complet 

~ ls ont au moins une extrémité commune 

9. L'ordre d'un graphe orienté est? 

(a.) Le nombre d'arcs du graphe 

(@Le nombre de sommets du graphe 

(c) Le coû.t du graphe 

(d) La liste triée des arcs du graphe 

10. Dans un graphe orienté valué G=<S,A,C>, les cofits sont portés par? 

~ les arcs 

(b) les sommets 

2 

1 
1, • 



MatMmatiques 
QCMN'4 

QCM N°4 
lundi 21 octobre 2019 

Question 11 

Parmi ces séries, lesquelles sont des séries entières? 

a, L ln(n+ 1)2" 

<B~e"x" 
(v ~2»x2n 

1\ 
o,,, ,.-.. ~ 

N-;. i •f\ ~) I f't "i..,tv 

d. rien de ce qui précède 

Question 12 

Soit une série ent ière de rayon de convergence R. Alors 

{i)""R peut être égal à +oo 

(E)Pour tout x E IR tel que lxl < R, la série converge absolument 

c. Pour tout x ER tel que !xi > R, la série converge absolument 

@-Pour tout x E R tel que !xi > R, la série diverge 

e. rien de ce qui précède 

Question 13 
XII 

Soit la série entière " - . Alors son rayon de con\'ergence vaut 
~ n! 

a. R=2 

b. R=D 

0 R=+oo 

d. R= 1 

e. rien de ce qui précède 

Question 14 

Soit la série entière ~ x". Alors son rayon de convergence vaut 

a. R=2' 

b. R=O 

c. R = +oo 

0)J=l 
e. rien de ce qui précède 
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Question 15 

{ 

]-R,R[ 
Soient Z:: anx" une série entière de rayon de convergence R non nul et f : x 

(E}! est. continue sur )-R, R.[ 

+oo 
~ f est dérivable sur ]-R, R[ et, pour tout x E ]-R., R[, J'(x) = L na,.x11 - 1 

l
x +oo 

r7' pour tout x E ]-R., R(, /(t)dt = L ~x1•+1 
V o n=O 11. + 1 

d. rien de ce qui précède 

Question 16 

Soit X une variable aléatoire à valeurs dans { O, .. . , n} . Alors 

a. E(X) = Gx(l) 

~ x(l) = 1 

0 E(X) = G~(l) 

d. E(X) = Gx(l) 

e. rien de ce qui précède 

Question 17 

n=l 

-> ~ 
+oo . Alors 

t--t L'l-11Xn 
n = O 

Soit X une variable aléatoire à valeurs dans {O, ... , n}. Alors sa fonction génératrice vaut, pour tout t E lR : 

G Gx (t) = E(tX) 
n 

b. Gx(t) = L P(~ =:=. k) 
:k=O 

c. Gx(t) = E(Xt) 

n 

@> cx(t) = I:tkP(X = k) 
k=O 

e. rien de ce qui précède 

Question 18 

Soit X une variable aléatoire entière dont la fonction génératrice est Gx(t) = a(2t + 1)2-. Alors 

Ga= t 
l 

b. a= 3 
c. a= l 

d . on ne peut déterminer a avec ces données 

e. rien de ce qui précède 

G~(~')-:: 6-_ . ~ 

~---b ct.. ::c ~ 

2 

S3 2019 
EPITA 



r 
Mathémat iques 
QCM N'4 

Question 19 

Soit (t1n) une suite réelle strictement positive telle que pour tout n EN, Un+i --; !
4

, Alors 
u11 n-++oo 

~ L tl.n converge 

b. E 1Ln diverge 

c. on ne peut rien dire sur la. nature de 'E U n 

Question 20 

Au voisinage de 0, on a 

1 
a. --=l+x+x2 +x3 +o(x3) l+ x 

(9 1 ! x = 1 - x + x2 
- x3 + o(x3

) 

D\ _l _ = 1 + x + x2 + x3 + o(x3) 
'-J l -~; 

d. -
1

- = 1 - x + x2 
- x3 + o(x3

) 
1-x 

e. rien de ce qui précède 
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QCM 4 Azar Chap13 (Adjeccla use exs2, 3, 7) 

Choose all possible pronouns that can be used to complete these sentences (21 - 23) 

21. 1 pald the plumber _ repalred my shower. 
a. whlch 
b. who 
c. that 

@ Band C. 

22. Where 1s the newspaper _ has the article about onllne theft7 
a. who 

~ that 
c. it 
d. Band C. 

23. Did you hear about the singer _won the Nobel Prize for llterature7 0 that 
b. which 
c. he 
d. whom 

ln 24 and 25, the two sentences have been comblned for you, with the second sentence as an adjective clause. 
Which is the correct comblnat\on? (Punctuatlon 1s taken lnto account.) 

24. 1 saw the boy. He forgot to buy the grammar book. 
a. 1 saw the boy which forgot to buy the grammar book. 
~ 1 saw the boy that forgot to buy the grammar book. 

c. 1 saw the boy, he forgot to buy the grammar book. 
d. 1 saw the boy who, forgot to buy the grammar book. 

25. The student is angry, She missed her math test. 
a. The student who missed her math test 1s angry. 
b. The student that missed her math test 1s angry. 
c. The student whlch missed her math test 1s angry. 

® Aand.B. 

Choose the answer that includes ail possible completions for each sentence below. 

26. Tell me about the writers _you read when you were in col\ege. 
a. that 
b. who 
c. whom 
d. - no change 

V Ali of the above. 



27. Old John ask to see the video _ my dad made when he was a boy? 
a. who 

b, whlch 

c. that 

d. - no change 

@ B, Cand D. 

28. The people_ I miss the most when I travel are my frlends. 
a. they 

b. whlch 

@ whom 

d. None of the above. 

29. The building_ George Saros wanted to buy was no longer avallable. 
a. what 

b. that 

c. - no change 

@ Bande. 

30. The economists _ supported Hillary Clinton in 2016 are qulte well known . 
a. that 

b. who 

c. - no change 

0 Aand B. 

e. A, Band C. 

1-



31) The fllm "Lara Croft : Tomb raider" was rea ll zed ln 

a)2000 

@001 

c) 2002 

d)2003 

32) ln th ls same fi lm, Daniel Craig plays the character of 

@ the lover 

b) the "bad guy'' 

c) the ally 

d) the father 

33) Whlch of these t erms is an intruder? 

a) Lara Croft 

05plrou 

c) Zelda 

d) Mario Bross 

34) The first game with a female protagonist, "Tomb Ra ider", appeared in : 

~ 998 

b)1995 

c) 1985 

d)1996 

35) ln this same movle, the main role 1s played by 

a) Mimi Mathy 

b) Angelina Sojolle 

c) Angelina Veryjolie 

~ ngel ina Jolie 

36) The video gaming industry 1s quite commonly described 



G as mole-domlnntcd flolt1 

b). as t ransgender fi eld. 

c) As egolltor la11 fi eld. 

d) as mntrla rcal fi eld. 

37) 111 t he latest version, Ali cia Vlkander plays the role o f 

a) the mother of herolne. 

b) a fanatlcal geek. 

c) the wlcked witch. 

@-ara Croi~. 

38) ln t he lat est version, Lara Croit desperately 

@ seeks her father. 

b) wants to get rid of his father. 

c) killed her father. 

d) does not know her father. 

39) ln the video game, Lara Croit 

a) represents the subllmated female ldeal. 

b) is quite plausible. 

c) reflects a certain reality. 

@ refers to a masculine stereotypJ. 

40) The world of video games 

a) still always "macho" . 

b) have a strong cultural impact about democracy. 

c) is largely domlnated by women's characters . 

E}):radually incorporates gender equality. 
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Q. C.M n°4 de Physique 

Note: les valeurs 'q' et 'Q' sont considérées positives. 

41 - En considérant une charge q au point O et une charge Q au point M, comment s'exprime l'énergie 
potentielle électrique Eµe (M) au point M? 

@) Eµ e (M) = k. q.Q 
OM 

b) Eµe(M) = k. ;:2 ü;, où ü; est le vecteur unitaire orienté de O vers M. 

c) Epe(M) = k _q_ 
'OM2 

42 - Uopposé du gradient du potentiel électrique en un point M est : 
a) Un scalaire ~ . ~ ( 
b) Une valeur absolue t,lfo\'r::. ~ ~V(h) 
© Un vecteur 

43- En coordonnées polaires (r, 0), quel élément infinitésimal dl de longueur n'existe pas? 

a) ëf1 = rd0 .üê @ëü = d0 . ïïê c) ëli = dr , ïÇ 

44- L'élément infinitésimal de volume dV en cylindrique s'écrit : 

@) dV=r. d0.dr.dz 
b) dV = dx. dy. dz 
c) dV = dr. d0. dz 

45- On montre qu'un élément infinitésimal situé en P d'un fil de charge linéique À crée un champ 

électrique en un point M extérieur au fil dEz(x) = k.J. cos(a)da où a est tel qu ' ind iqué ci-dessous. 

dl (dQ) 

Le champ électrique créé par un fil infini vaut : 

k). 
a) E(x) = -

" 

X 

c) E(x) = 2sin(a) k). 
X 



~6 - _Coi?ment s'exprime Pélément de charge dQ en fonction de la charge linéique À. et de l'élément 
mfü11tés1111al de longueur dl? 

a) dQ = A 
rC"\ dl 
~ dQ = ~dl 
c) dQ = -.:l dl 

47- Une distribution de charges sphérique crée au point M un potentiel électrique V(r, 0) . On peut donc 
affirmer que le vecteur champ électrique s'écrira : 

a) 1U b) Ë[!:J @Ë(f: J 

48 - Le dipôle électrique suivant est considéré. Le point O est situé au milieu de AB. 

y 

-Q +Q 

+--- ---- ► 0 ◄- ---- · ··- ► 

A a a B 

Le potentiel électrique au point A est : 

a) V(A) = kg_ 
a 

fh\\ v(A) = k !l... 
1-:::JJ 2a 

X 

V(A):c k. ~ 

c) V(A) = -k _g_ 
2a 

49 - La situation de la question 48 est considérée. Le champ électrique créé par B au point A est : 

colinéaire à (AB), orienté de A vers B 
colinéaire à (AB), orienté de B vers A 
perpendiculaire à (AB), orienté vers les y> 0 

d) perpendiculaire à (AB), orienté vers les y< 0 

50 - Une distribution de charges crée en un point M situé à une distance r de 0, un potentiel 
r 

d'expression: V(r) = _q __ ,;, e ao; Où ao q et eo sont des constantes positives. 
41re0 r ' 

Rappel de l'expression du gradient en polaire : grad f(r, 0) = ar ü; + ! ar ïiô 
ôr r of) 

Quelle est l'expression du champ électrique Ë(M) au point M? 

ŒÎ =-- -~Ylfl) 
__ (_j_ . (-~ - ~\. 
- ~4,Î}t

0 
r? ~ ) 

r 1 l n~ _,) q ( 1 1 ) - -
• ~ E(M = 41teo • r2 + ao r e ao • Ur 

b) E(M) = _q_. ( 2. + - 1
-) e-r .u' 

47reo r3 ao ra r 
I' 

c) -( ) 1 ( a0 1 -- -E M = 4nt:o, r2 + ao r) e ao , Ur 



I I 

EPITA/lnfoS3 
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QCM El ectronique - lnfoS3 
Pensez à bien lire les questions ET les réponses proposées (attention à la numérotation des réponses) 

Ql. Le dopage permet d'augmenter la résistivité du semi-conducteur 

a- VRAI @ FAUX 

Q2. Par quoi remplace-t-on la diode bloquée sl on utilise le modèle à seuil (générateur de 
tension idéal)? , - _ 

A 

Vo i IAK 

1 VA« 
IAK 

Va~ Vol 
ro 

K K K 

0 b- --C-

Soit le circuit ci-contre. (Q3&4) 

Q3. Choisir l'affirmation correcte si E1 = 1 V, R1 = 50.Q, et R2 = 100.Q 
et que la diode est modélisée par son modèle à seuil (source de tension 
idéale) ave_c V0 = 0,6V: 

@ La diode est bloquée et la tension à ses bornes est égale à i V. 

b- La diode est passante et le courant qui la traverse vaut 100mA 

c- La diode est passante et le courant qui la traverse vaut SA. 

d- La diode est passante et le courant qui la traverse vaut 200mA. 

IAK 

d-

~te. =t> J_ '2. <. 1:, 

"" ~ 
Q4. Choisir l'affirmation correcte si E1 = l0V, R1 = 100.0., et R2 = 100.0. et que la diode 

est considérée comme idéale : 

a- La diode est bloquée et la tensiop .à ses bornes est égale à SV. 

b- La' diode est passante et le courant qui la traverse vaut SOmA 

® La diode est passante et le coura,nt qui la traverse est égal à lOOmA. 

d- La diode est passante et le courant qui la traverse vaut SA. 

!~ I z. - r Â f ,( - vo v'o -
R"l. R ~ 

1(0 t\- 1100 l'"M A - -,,( QQ 

l~ 



EPITNinfoS3 Electronique 

Soit le circuit cl-contre, dans lequel on considère la diode Idéale (Interrupteur) 

QS. Que vaut la tension aux bornes de R si e = E = 10V, R = 100.n. 

a- O V (5J 10 V 

b- 1 kV d- 0,1 V e Î 
f ) 0 :::f> D ~ =b Vr, :: 0 V - t> U ::.. ( - Vo -=- é-=- 10v..__-J 

QG. On prend maintenant e(t) = E0{2. sin(w. t). Choisir l'affirmation correcte: 

a- La diode est bloquée et la tension à ses bornes est égale à Eo~{i. V. 

@s1 e(t) < 0, alors la diode est bloquée. 

c- Si e(t) < 0, alors la diode est passante. 

d- Si e(t) > 0, alors la diode est bloquée. 

~ 
Q7. l'équation de la caractéristique de la diode s'écrit: lv = ls(emvr - 1) où lv représente 
le courant qui traverse la diode et Vv, la tension à ses bornes, courant et tension étant fléchés 
selon la convention récepteur. ls correspond au courant~;., C'est un courant: 

a- Très grand (plusieurs dizaine b- Tr~~-""'-faible {quelques nano 
d'ampères) ampères) 

Soit le circuit ci-contre : 

QS. Comment sont les diodes si VA = Vs = OV? 

a- Bloquées 

@· Passantes 

Q9. Comment sont les diodes si VA = Vs = SV 7 

a- Passantes 

® Bloquées 
VA 

SV 

A D 

B 
• ~ 

v,\ 
Da 

/17 

QlO. Quelle type de porte logique réalise ce montage ? 

a- OU @ ET c- NON ET 
5 p 

d- NON OU 

V~ t . , 
~ v,..-_ sv 
~ Vpç --OV ~ 

~V 

rfo 
Vs -=- fv 

V.,---D \J 

tv 

î V 
5 

"- 0 --V A 

L.--,----\ L\ 

~ \t~ -:: SV - i> ~~ 
5;V~ -._OV 
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QCM4 
Architecture des ordinateurs 

Lundi 21 octobre 2019 

Pour toutes les questions, une ou plusieurs réponses sont possibles. 

l l. Soit \>instruction suivante : MOVE. W (A0 )+ , D0 
A. AO ne change pas. 
B. AO est incrémenté de 4. 

@ AO est incrémenté de 2. 
D. AO est incrémenté de 1. 

12. Soit l'instruction suivante : MOVE. w $50, D0. Que représente la valeur $50 ? 
~ Une adresse sur 32 bits. 

B. Une donnée immédiate sur 32 bits. 
C. Une donnée immédiate sur 8 bits. 
D. Une adresse sur 16 bits, 

13. Quelle(s) instruction(s) peut-on utiliser pour appeler un sous-programme? 
A. JMP 
B. GSR 

@ BSR 
D. BRA 

14, Après l'exécution d'une instruction RTS, le pointeur de pile est: 
A. Décrémenté de deux. 
B. Décrémenté de quatre. 
C. Incrémenté de deux. 

® Incrémenté de quatre. 

15. Les étapes pour dépiler une donnée sont : 
@ Lire la donnée dans (A 7) puis incrémenter A 7. 

B. Écrire la donnée dans (A7) puis décrémenter A7. 
C. Incrémenter A7 puis lire la donnée dans (A7). 

D. Décrémenter A7 puis écrire la donnée dans (A7). 

QCM4 

ors 
\/4 • 



Architecture des Ol'dinatcurs - EPlTA S3 2019/2020 
16. Soiep~les deux instructions suivantes : 

CMP(6)D1,D2 
BLO NEXT 

Branchement à NEXT si : DI\ -:. D2.. __ _ 
A. D 1 = $FFOOOOFF et D2 = $FFOOOOFF) 
B. D 1 = $00FFFFOO et D2 = $FFOOOOFF 

1 
t) '2. ')b1 _/ 

17. Soient les deux instructions suivantes : 
CMP~ D1,D2 
BLT NEXT 

Branchement à NEXT si : 

~ D 1 = $FFOOOOFF et D2 = $FFOOOOFF 
l,_o/ D 1 = $00FFFFOO et D2 = $FFOOOOFF 

t>2 ~\);\J 
18· Soie~ es deux instructions suivantes : 

CMP~ l,D2 
BLE NEXT 

Branchement à NEXT si : 

. @ D 1 = $FFOOOOFF et D2 = $FFOOOOFF 
W Dl= $®,~~et D2 = $~Q.Qa 

\),\ (_ \)2, 

19. Soiel1! les deux instructions suivantes : 
CM~ D1,D2 
BLE NEXT 

Branchement à NEXT si : 
D 1 = $FFOOOOFF et D2 = $FFOOOOFF 
D 1 = $00FFFFOO et D2 = $FFOOOOFF 

'vyv l..,y-/ 

t> --t > l)"t. 
20. Soient les deux instructions suivantes : 

CMP(.B)Dl, D2 
BNEV NEXT 

Branchement à NEXT si : 
A. Dl = $FFOOOOFF et D2 ::;; $FFOOOOFF 

@ D 1 = $00FFFF~ et D2 = $FFOOOO~ 

QCM4 

@ Dl = $FFOOOOFF et D2 = $00FFFFOO 1J l ( t) 11 

D. D 1 = $00FFFFOO et D2 = $00FFFFOO b" :.. () 'l 

C. D 1 = $FFOOOOFF et D2 ::;; $00FFFFOO - t)-1 ( 6) z. 
D. Dl::;; $00FFFFOO et D2 = $00FFFFOO 

t> A '> D-i 
(9 D 1 = $~bOFFet D2 = $QœWFFOÔ' 
® D 1 = $00FFFFOO et D2 = $00FFFFOO 

ÙA ( P~ 
C. D 1 = $FFOOOOWet D2 = $00FFFFoo1 

®Dl::;; $00FFFFOO et D2 = $00FFFFOO 

(',.,\ .r-, ,-.. 
\SI D 1 = $FFOOOOFF et D2 = $00FFFFOO J 

D. Dl= $00FFFFOO et D2 = $00FFFFOO 
V '-" 

2/4 
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EASySBK Qulck Reference v1 .8 http://wWW wowgwcp com/EASy6BK htm Copyright @2004-2007 By: Chuck Kelly 
Dpcoda Slza Doarind CCR Eflocllv■ Addrtn s•suurcu. d•do1llnolion. o•allhar, l•dlsplacarnenl Opurallan Descrlpllon 

~ s.d l 1 • XNZVC On An (Au) (A•l• ·(~ni !Ani u\n.llnl 1b1.\Y a tl (l.l'C i.l'~lrn •n 

ABCO 8 Dy.Ox •u •u• a Oyo•011a•X ➔ 010 hddOCD1ourcoand eXlerdblllo 
·(Ay).-(A1) 1 •(hylu •· -(hd~ • X ->-(Ar)KJ dnlinelion. BCO resuh 

AOD ' BWl s.On "• • • e s s s s s s s s s ~ s' a- On ➔ On Md binary (AOOI or AOOO ls used when 
On.d e d' d d d d d d d On • d ➔ d roum ls Hn. Prmnl AODQ ~l\h #n.ll 

hOOA ' Vil s.An - - -- - s u s s s s s s s s s 1 a+ An ➔ An hdd oddrm I.VI sl111·meoded ln .L) 
AOOI ' BWl #n,d •••.. d d d d d d d d s Jin • d ➔ d hcld lmmedlale tu desllnotlon 
AOOO' OWL #n,d • • • • • d d d d d d d d d s /ln • d ➔ d hdd qulck lmmediate (Rn runga: lto 81 
AOOX BWL Oy,Ox • • .... e Oy ~Dl • X ➔ Or Add source and aXlend bHo dutination 

·(Ay), -(Ax) • e . ·!hv) • ·(Ai) • X ➔ ·(Axl 
l~NU' UWL s.On - 0 0° e · s s s s s s 1 , s -+-s·,r+-',:::1ANc,,,,O.,,.On,;,;__;➔Cf--:~"--'--"""--+..-L,a...,.gic_,ol~M,,.,llU ,-s-ou-rce_l_od.,..e-,sti,-na..,.Uo_n_--i 

Dn.d e d d d d d d d On AHD d ➔ rJ lhMOI is used v,hen mm 1s #n) 
hNOl I BIYL lln,d -• •oo d d d d d d d d s /ln hNO d ➔ d logicel MIOimmedia le ID destination 
AHOl I B #n.CCR "°""" - s #n Al!O CC[I ➔ CCR lagical hHD lmmedlo1010 CCR 
hNOI ' YI /ln.SR "°""'" - - s /ln AND SR ➔ SR lngicaHHOimmedlale to SR IPrivnm dl · 
ASl BWL Ox,Oy • u •• e . ~ ::r, •+ 

0 
hritlmlic shilt Dy by Ox hlls left/righl 

ASR #n.O., d • • s I hrithmallc shllt Oy /ln bits UR (lin: 1 lo 8} 
VI d · d d d d d d d ~ c Arillvnclic shift ds I bll leh/r!ghl LVI onlvl -

llcc BW' addrcss' • -- - - • il cc true then Branch tOJ1di!ional~ (cc table on bock) 

BCIIG D L Dn.d __ ,. __ a' - d 
#n,d d1 - d 

BCLR B l Bn.d --•-- e' d 
lln,d d1 d 

BRh O\YJ addrcss' ----- • 
BSET B l On,d --•-- e' - d 

#n,d d1 d 
OSR BWJ addross' -- --- - -
8181 1 E l On.d --•-- e' d 

/ln.d d1 d 
CHK V/ s,On -•mm e • s 
CLR 8\VL d -0100 d - d 
.CMP B\Vl s.On - • .. • e s' s 
CIIP1\ • V/l s.An - • • '* s o s 
CMPI ' BWL #n.d _,...., d d 
CMPM ' BWl (Avl•fül• -•··• 
DBcc V/ On.addres -----

OIYS 
OIYU 
EDR' 
EDRI ' 
EORI ' 
EORI ' 
EXG 
EXT 
illEGAL 
JMP 
JSR 
lEA 
LIHK 

LSL 
lSR 

MOYE' 
MOYE 
MOYE 

IMUV 
MOYE 

YI s.On 
YI s,On 

BWL On.d 
B\Yl lln.d 
B /ln,CCR 
YI /ln.SR 

l Rx,Ry 
Vil On 

L s.An 
An.Un 

BIYL Ox,Oy 
#n,Dy 

VI d 
Bl'il s.d 

VI s,CCR 
YI s.SR 
Y/ SR. 

l USPAn 
An.USP 

8Wl s.d 

- •••o e · s 

--♦ oo e d 
--♦ oo d • d 
J!Rt:lilUf 

e o 
-••oo 

D S 

• .,*O* e 
d 

-••oo e s' o 
1u1·u•• S . s 
D GUl'lli:f S S 

d • 

XNZVC lln An (An) (An)• ·(An) 
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d 
d 

1 

d 
s 
d 

d d 
d d 

addrm ➔ PC (8 or 16-blt t off sel lo oddms) 
HOl(bil number ol d) ➔ Z Sel l v,ilh slota of specllied bit in d then 

s HOT(bil n of d)➔ bit n of d lnvcrt the bit il d 
HOT(bil number of d) ➔ Z 1 ~el l wilh slole of specllled bit in d then 

s D ➔ bit number of d clear tho lit ln d 
oddrcss ➔ PC Branch olwa vs (8 or IU-bit:. ollset lo oddrl 
HOT( !xi n of d) ➔ Z Sel l r,ith slal!! of specllied bit in d lhen 

s 1 ➔ bit n of d sel the bltln d 
PC ➔ -(SPl: address ➔ PC Branch 10 subroullne (B or IB·bil t ollset) 

d HOT( hil On ol d) ➔ Z I Sel L Ytlth stDla ol specllied bil in d 
d s H□l(bit lin ol d) ➔ Z leave the billn d unchonoed 
s s ll □ n•B or On>s th"1 mhP Com para On wllh a and upper boood [sJ 

0 ➔ d Clear destination to zero 
s s • set CCR 111th On - s Compara On 10 soun;e 
s s sel CCR r1lth An- s Compare hn to source 

s sol CCR wilh d • #n Camp1ra deslinnlion to 1/n 
• sel CCR wllh (Ax) • (Ay) Compara (hx) lll (Ay~ lncnmenl h1 ond hy 

If cc ln Ise !han ( On-1 ➔ On Test condllion. decremenl and bronch 
il On<> ·1 lhen addr ➔PC) (16,bit ~ afls·et lD aldreu) 

s s t32btt On/ tlGbit s ➔ sOn On2 
[ 16-bit re1noinder. lB-bi1 quollenl] 

s s 32bit On/ 16bil s ➔ On On: [ 16-blt ramoimler, IG·bit quotient] 
s' On XOR d ➔ d lngical uclusivn OR a~ la doslinalion 
s /ln XOR d ➔ d logical 01clusiv0 DR #n lo doslinolion 
s /ln XOR CCR ➔ CCR logical ~1clusiva OR /ln tu CCR 
s 1/n XflR SR ➔ SR lagical exclusive OR /ln 1a SR (PrMeoedl 

reuisllr ~➔ reQisler bchange reglslars (3~·blt onlyl 
On.D ➔ On.Y/ I On.V/ ➔ On.l Sign extend (chooga .0 lo .\Y or .VI to .ll -
PC +(SSP); SR+(SSP) Genoral1 llagal lnslrucliin exception 
Îd ➔ PC Jump lo effective oddress ol destwiolion 

d PC ➔ ·(SPI: T d ➔ PC push P~. jump lo soornuUn1 ol address d 
s · Ts ➔ An load eflcctl'll! address ol s to An 

hn ➔ ·(SP): SP ➔ An; Crcole foi;al workspoœ on slack 
SP • #n ➔ SP (negoliva n to allocata spocol 
~~a logicalshlllBy,Oxbitslch/ri{lit 

s ._.1 logical shih Oy, Un bits l/R !Un: l lo 8) 
. o~c logicalshihdlbitlalt/right(.Won~) 

s s • s ➔ d Movt dato from saurœ lo des li nation 
s s s ➔ CCR Move source Ill Condition Coda ReQlslor 
1 s s ➔ SR Move soum III Stntus Reaisler(Prl-ti1111~l 

SR ➔ d Move ~iotus Regisler ta tloslilalion 
- - USP ➔ An Move User Stock Pointer to An (PriYilegcd) 
. • An ➔ USP Mm An lo User Slack Pointer (Prmle91d) 

{Un) (Un.llnl 1bs.l't 1br.l O.PCI f1PC.Rn) hn 

3/4 



Architecture des ordinateurs EPITA S3 - 2019/2020 

Opcod1 Slw Om■nd CCR Elftctlvo Addrm assburca, d•da1llnollon, o•ellhor l•dlsolocom1nl 0Doratlon Oemlotlon 
BWl s,d XNl'.VC IJn An (An ) (,\ nl• ·IA n) (IA nl (IA n.lln) 1b 1.W 1bi .l 11.1 •~) Il. PC Jlnl Rn 

MOYEtl' Wl s) n ------ s 0 s s 8 1 ' 1 s s 1 s s ➔ ~n Uove source la hn (!~ DYE sA.n use MOYH) 
MOYlM' Wl R n·Rn.d ----- d T d d d d Regislors -> d Uav1 1pecilied reglllnrs to/lram momor/ 

s,Rn-Rn - s 1 1 s s 1 s s - s ➔ Rc gislcr~ ~W saures 1s sfgn-uxlcndod to .L lor Rn) 
~ID\1P Wl 0 n.(I.An) 

.... ___ 
~ d On ➔ (I.An) ... (i•2.AnlJi•4,A.1 li ov1 On to/lrom alttrnale mcmol"j by\os 

(lAn),Oo d 1 - (I.An) ➔ Dn .• (1•2.An) ... (I • 4.A. ( hccm on~ aven or odd oddromsl 
1,10\'[0 l R n.On ~•• oo d - s Un ➔ On 1-love sign exlendod 8·bit Un lo On 
MUlS w s,Oo -H OQ e s s s s s s s s s s tl8b11 s • 11Gb11.0n ➔ 10n Mul11Plv sloned IG-b~: m!A~ skl ned 32 ·bit 
MUlU w s,On -••oo a s s s s s s s s s s 16bit s • 10bit On ➔ On Multiply uns]Q'd 16-blt; resuh: unsla'd 32-bil 
HBCO 8 d •u .. u• d - d d d d d d d 0-do ·X ➔ d Ne gale OCO wilh oXl~nd. OCO rosult 
HEG 8\\'l d ...... d d d d d d d d 0-d ➔ d Nogale deslioation !'l's complcmont) 
NEGX UWL d ........ d d d d d d d d O·d -X ➔ d lie gale destination vtith eXtl!lld 
NlF ----- None a operotion accurs 
NOT BWL d -·uoo d d d d d d d d HOT( d) ➔ d Logical UOT dcstinalion (l's complemont) 
OR B\Vl s .On - HO O 8 - s s s s s s ORDn ➔ On logical OR s s s s s 

On.d 8 - d d d d d d d - On ORd ➔ d (OR! ls used when swrce is /ln) 
ORI • Bl'll lln.d --♦ oo d d d d d d d d /ln OR d ➔ d logical OR Un lo destilatwin s 
DRI ' B lln.CCR SIU:lwili - /ln OR CCR ➔ CCR logical OR lin lo CCR s 
URI ' YI lln.SR !5amn~ - . s lin Oil SR ➔ SR Lagical UH Un lo SR (Privileged) -
PEA l s 

.,. ___ .. 
- s • lîs ➔ -(SP) Push clfoclive eddress al s ooto sleck s s s s s s 

RESEl 
_ .. ___ 

- Amrt RESH line Issue o hardware RESET (Pri'lileged) 
RDL BWL Dx.Oy -••o• e - C 1 1 .:;J Rolole Oy, Ox bils lclt/righl ('llithool X) 
ROO lin.Dy d - s Roi ale Ov. Un bita lolt/r!ght 11/n: l 10 8) 

V/ d - - d d d d d d d t:;j iJ-,c Rota le d 1-blt lolt/rlght (.YI only) 
ROXL 8\Vl Ox.Uy ,. ... o._. 

' - - - C~I i-J Rata le Oy, Ox bits VR. X used then updatad 
ROXR #n.Dy d - s 

l~C 
Rote te Dy, /ln bits lelt/rlght (/ln: 1 to 8) 

VI d d d d d d d d . L.i Rolale destiootim 1-blt lolt/riahttYI on lv) 
RIE l!.1!1:!!!10 - . - (SPl• ➔ SR; (SP)• ➔ PC Return from u~pt.im (Privfüged) 
RTR csua=a - . (SP)• ➔ CCR. (SPl• ➔ IIC Return lrom subrnulino and rn\Dl'!I ~CR 
RIS ----- - - - . (SP)• ➔ PC Return from subroutlnn 
saco 8 01•,0x .. u .. u■- ! - Dxii · Oy10 - X ➔ Dx10 Subtracl BCO source and cXtend bit lrom 

·(Av).-(Ax) 1 -(Ax)g• ·(hv),.- X ➔-(Axl m dustinulian. OCO result 
Sec B d ----- d - d d d d d d d If cc ls \rut then rs ➔ d Il cc !rue then d.B • 11111111 

elœO's ➔ d elso d.B:: QOQOOOOO 

SIOP #n araaa1 - - - s /Jn ➔ SR: Sl□P Move #n ta SR. stop prucemr (Privileacd) 
SU8 1 BW L s.Dn ·*•·· a s s s s s s s s s s s' On-s -> On Sublracl binary (SUtll or SUBO used when 

On.d a d' d d d d d d d • d · On ➔ d source ls 1/n. Prevent SUBO ·11ilh 1/n.l) 
SU8A ' Vil s.An ----- s e s s s s s s s s 1 s An-s ➔ An Subtracl addms (.\Y sign-extendcd \o .L) 
SIili' BW l Un,d ......... d . d d d d d d d s d ·Un ➔ d Sublml iTimedio\e lr0111 doslinalion 
SUBO • Dl'll 1/n.d 

.. _ ..... 
d d d d d d d d d s d-lln ➔ d Subtracl qultk lmmcdla\o (#n runoe: l lo 8) 

suox BWL Oy,Ox ......... e Ox-Oy - X ➔ Ox Sublracl source und eXtend bit lrom 
-0.y).·(Axl - e -{Axl - -(Ay) - X ➔ -(hxl deslinelion 

SWhP VI On -••oo d - • hlls[3UBJ~➔bits[IS:OJ Exchange the 16-bit halvcs al On 
lhS B d -••oo d d d d d d d d • tes\ d➔CCR: 1 ➔bil7 ol d Il and Z set lo rcllccl d. bil7 ni dsello 1 
IR/\P #n ----- - - - s PC➔-(SSP}.SR➔-(SSP): Push PC and SR. PC sel by vector tnblc Un 

(vector te bic Mtl"/l ➔ PC (#n range: 0 ta 15) 
TRhPV ------ - - - - - . IIV then lRMl #7 Il omllow, meule an Dl'lrllow IRAP 
1ST BWL d _ ... 00 d d d d d d d d • tes\ d ➔ CCR H and Z sel ln rcl2ct destination 
UNIJ. An ----- d . - - • An ➔ SP: (SP}t ➔ An Remave local workspece lrom slack 

Bln s.d XNZV C Un An !Ani !~nl~ ·lAnl 11..lfll li.An.l ln) 1b IYI 1 bs.l li JICI (lPC.Rnl Rn 

JI 
Condition Tests(+ llll. 11101, • XOR;' Unsiglll!d, 'Alte male cc) 

cc Condition Tut cc Condlltan Test 
T \rue 1 vc ovcrllow clcar IY 
F !aise 0 YS overllow ni y 
111• hlaher lh;in l(C + Z) Pl plus m 
LS• lower or sama c,.z t,ll minus H 
11S',CC' hiaher or some IC GE oroaler or oqual l(HeY) 

""' lll'.CS' lowerthan C li IBSs thon (HœY) 
Ut not equa\ Il !il gmler than l[(H Ill V)+ l] 
EU eqœl z LE less or equol (HeY)+Z 

ReYlsed by PeterC&aszar, Lawrence Tech Unlverslty-2004-2006 

An hddross rcgister (IG/32-bil. n•D-7) 
On Oato regis\or (8/l6/3'l-bit. n•0-7) 
Rn ony data or address regisl~r 
1 Source, d Daslinalian 
o Eilher soul'Cll or dcslinnlian 
#n lmmediate data, 1 Dlsplacemcnt 
BCD Blnery Ccdad Dccimal 
1' EllectiY8 addrm 
1 long on\r, ail othors ern byto only 
2 Ammblar calculatws oflset 

SSP Supervisor Slec\Pointer (32-bil) 
USP Usur Slack Poilier (32-bit) 
SP Atlive Slack Pointer (sama as A7) 
PC Program Cnunln ('ZHit) 
SR Status RegislBr (IG-bit) 
CCR Condition Code Reui.1ter (lower 8-blls ol SR) 

H nogalive. 2 mo. Y O'lerll011. C torr(. X ulend 
• sel accordillg ID operatlon's resull s sal dll'llcl~ 
• nol allected. D cloared. lset. U undafined 

Oranch ai1es: .Bor .S -128 te •127 b)'los, .W or .l -32168 ta •32767 by\cs 
Ammber au\omaUcal~ uses A. I. 0 or M form il possible. \.ho #n.l to prcnnl Oùcl optimilotion 

Oistributud under the OHU gan~ral publk: use license. 
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