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QCM 4points-pas de points négatif). 

Entourer la bonne réponse 

1Le champ électrique créé par une sphère creuse chargée uniformément en surface, en un point M 

exténeur à la sphère est: 
a) suivant up b)suivant u )suivant i d) nul 

2-Que vaut le flux de E à travers un disque de rayon R ? On simplifiera en prenant un champ uniforme 

qui forme un angle a avec l'axe (Oz) du disque. On note E la norme du vecteur E. 

a) o (E) = 47R. E.cos («) (bE) = nR. E. cos (a) c) p(�) = 7R2.E 

3-Le champ E(M) créé par un cylindre creux infini et de rayon a chargé uniformément en surface 

latérale, en un point M situé à l'intérieur de celui-là est 

a) E(M) = ko EM) = 0 b) non nul mais constant 

4-La diférence de potentiel entre A et B s'écrit: 

a) V-Va = - S E.di b)-V = E. diAucune des deux précédentes propositions 

3 5-Si en un point M la distribution de charge présente un plan de symétrie P, alors: 

a) E (M) 1P (b) ECM) EP c) E(M) E P mais E(M) 1 

6-Lorsqu'un système physique chargé est invariant par translation sur l'axe (Oz) alors: 

a) le champ électrique est proportionnel à la variable z 

le champ électrique est inversement proportionnel à la variable z 

(c)le champ électrique est indépendant de la variable z 

7- La force électrostatique est une force: 

a) Toujours attractive b) Toujours répulsive (c) Toujours conservative 

8-Soit la fonction potentiel électrique V(r) = a.reT;a et b étant des constantes. Le champ électrique 
qui dérive de ce potentiel sera d'expression 

a)Ë = ae(1 -) (b = aei-1-)r; � = ae"u 

A. Zellagui 



Exercice l: Distribution diserète de charges électriques (4 pomis) 
rOIs charges ponetuelles sont placées respectivement aux points A, B et Capparteaa centre O et de rayon R selon la figure ci-dessous. On note q . 

B(+2) uy 
ux C(-2) 

R 

45 
Ealo) A(-9) 

Ealo) 

-Exprimer le potentiel électrique au point O, en fonction de k, q et R. 

V(o) Va (o) L(o) +U.(0) 
V(o) 9.2q-2q) 

V(o) 

2-a) Représenter les vecteurs champs électriques E(O), E, (O) et Ec(0). 

b) Exprimer les normes de ces trois vecteurs en fonction de k, q et R. 

c) En déduire la norme du vecteur champ resultant E (O), en fonction de k, q etR. 
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Eo)(ESE%* 

uOn place une charge qo positive au point O, en déduire la nome de la force électrique exercée sur 

la charge qo 

F(o)-EM) qo 
age 9-GU2 

R2 

Exercice 2 Distribution continue de charges électriques (6 points). 

On considère un carré ABCD de côté 2a, formé par quatre fils chargés chacun uniformément. 
AB-BC-CD=DA=2a. Les segments AB, BC et CD sont chargés respectivement avec une densité 

linéique positive +à, le segment DA est chargé avec une densité linéique négative -. 
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Rappel: Un élément de charge dQ situé au point P (appartenant à un fil rectiligne ayant une charge 

hnéique constante 2) gén�re un champ électrigque élementaire dE au point M. La composante dE, de ce 

vecteur s'écrit: dE,(M) =cos( a)da; avec OM =x 

L'angle a et la distance x sont définis sur la figure ci-dessous: 

dl (dO 

M..... 

1-Représenter les vecteurs champs électriques: �ap (0), �pc (0), EcD (0) et Epa(0) créés au centre du 

carre. 

2-Utiliser la formule donnée dans le rappel pour exprimer les normes de chacun des vecteurs en fonction 

de k, A et a. 

Faur toua lu r a -Td T 
4 

d ou dEag)- A co)d EM)=| co()ds 

XCO«)da 
Aan( 

Prur ymaüiut, tas0) = EO)- Ec.(0) = Epa (O) 

3-En déduire la norme du champ électrique résultant E(0), en fonction de k, 2 et a. 

Tau Supepoo.tion, E(o) EaeO)+Ec (o) +Eph (o) +Erc (O) 



Evercice3 Theoreme de Gauss (6 points) 

On considere un système fomé par un fil et un evlindre ereux de même axe (02), et de méme longueur 

finie h. Le fil est chargé unifomément avec une densité linéique positive à. Le eylindre de ayon k porte 

une charge positive Q, rëépartie uniformément sur sa surface latérale. C'omme h > R, on negligera Ies 

effets de bonds et le champ peut être assimilé à celui d'une distribution infinie. 

R 

1-Unliser les symétries et les invariances pour montrer que le champ crée par ce système est radial et 

ne dépend que de r. 
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GROUP 

2. Utiliser le théoréme de Gauss pour exprimer la norme du vecteur champ électrique E{T) dans l 
égions rR etr > R, en fonction de Q, , h, tg ctr. 
On rappelle que P'élément de surface latérale s'ex prime par: dS = r. do. dz 

Calcal de E) 
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3-Etudier la continuité du champ électrique E(r) en r = R. 
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4- En déduire ies expressions du potentiel électriaue V(r) dans les régions r* R 
On donne les composantes de l'opérateur gradient en coordonnées cylndrne 
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