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TD : Études des filtres - CORRIGE 

[2526_I_INF_FISE_S02_CN_FIL] 

 
 

 
Pour chaque circuit, déterminer le type de filtre ainsi que la fonction de transfert. Puis, la mettre 
sous forme normalisée. 
 
 

1.  
 
 

• Etude qualitative (Etude asymptotique) 

o En TBF :  

 
 

o En THF :  

 
 

Cl : Il s’agit d’un filtre passe-haut 
 

• Fonction de transfert 

On passe en  représentation complexe. 

 
 

D’après la formule du Pont Diviseur de Tension, on obtient :  끫뢒ௌ =
ܴ

3ܴ +
1݆ܿ߱ + ܴ ∙ 끫뢒ா 

 (ݐ)௦ݒ (ݐ)௘ݒ
3ܴ ܴ 

ܥ
 

(ݐ)௦ݒ (ݐ)௘ݒ → (𝜔𝜔)ܣ 0 → 0 

3ܴ ܴ 

 (ݐ)௘ݒ
(ݐ)௦ݒ → 1

4
. (𝜔𝜔)ܣ (ݐ)௘ݒ → 1

4
 

3ܴ ܴ 

끫뢒ா 끫뢒ௌ 
3ܴ ܴ 

1݆𝑗𝑗߱ 
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On obtient donc :  ܶ(𝜔𝜔) =
݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱

1 + 4݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱ 

Mise sous forme normalisée :  ܶ(𝜔𝜔) =
1

4
×

4݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱
1 + 4݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱ 

Par identification, on obtient alors : �ܣெ௔௫ =
14  (= ுி)𝜔𝜔௖்ܣ =

14ோ஼  

 

2.  
 

• Etude qualitative (Etude asymptotique) 

o En TBF :  
 

 

o En THF :  
 

 
 

Cl : Il s’agit d’un filtre passe-bas 
 

• Fonction de transfert 

On passe en  représentation complexe. 

 

D’après la formule du Pont Diviseur de Tension, on obtient :  끫뢒ௌ =
5ܴܴ + ߱ܮ݆ + 5ܴ ∙ 끫뢒ா 

 

 (ݐ)௦ݒ (ݐ)௘ݒ
ܴ

 5ܴ 
𝐿𝐿 

 (ݐ)௘ݒ
(ݐ)௦ݒ → 5

6
. (𝜔𝜔)ܣ (ݐ)௘ݒ → 5

6
 

ܴ
5ܴ 

(ݐ)௦ݒ (ݐ)௘ݒ → (𝜔𝜔)ܣ 0 → 0 

ܴ
5ܴ 

끫뢒ா 끫뢒ௌ 
ܴ

5ܴ 
 ߱ܮ݆
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On obtient donc :  ܶ(𝜔𝜔) =
5ܴ

6ܴ +  ߱ܮ݆

Mise sous forme normalisée :  ܶ(𝜔𝜔) =
5ܴ
6ܴ ×

1

1 + ݆ 𝐿𝐿
6ܴ𝜔𝜔 

Par identification, on obtient alors : �ܣெ௔௫ =
56  (= ஻ி)𝜔𝜔௖்ܣ =

6ோ௅  

 

3.  
 

• Etude qualitative (Etude asymptotique) 

o En TBF :  
 

 
 

o En THF :  
 

 
 

Cl : Il s’agit d’un filtre passe-bas 
 

• Fonction de transfert 

On passe en  représentation complexe. 

 
 

 (ݐ)௦ݒ (ݐ)௘ݒ
ܴ

ܥ 2ܴ
 

 (ݐ)௘ݒ
(ݐ)௦ݒ → 2ܴ

2ܴ + ܴ ∙ (ݐ)௘ݒ =
2

3
∙ (𝜔𝜔)ܣ (ݐ)௘ݒ → 2

3
 

ܴ
ܥ 2ܴ 

 

 (ݐ)௘ݒ
(ݐ)௦ݒ → (𝜔𝜔)ܣ 0 → 0 

ܴ
 ܥ 2ܴ

끫뢒ா 끫뢒ௌ 
ܴ

2ܴ 

1݆𝑗𝑗߱ 
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D’après la formule du Pont Diviseur de Tension, on obtient :  

끫뢒ௌ =

2ܴ
1 + 2݆𝑗𝑗𝑗𝑗ܴ߱ +

2ܴ
1 + 2݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱ ∙ 끫뢒ா 

On obtient donc :  ܶ(𝜔𝜔) =
2

3 + 2݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱ 

 

Mise sous forme normalisée :  ܶ(𝜔𝜔) =
2

3
×

1

1 +
2
3
݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱ 

Par identification, on obtient alors : �ܣெ௔௫ =
23 (= ஻ி)𝜔𝜔௖்ܣ =

32ோ஼  

 

4.  
 

• Etude qualitative (Etude asymptotique) 

o En TBF :  
 

 
 

o En THF :  
 

 

Cl : Il s’agit d’un filtre passe-bas 

끫뢒ா 끫뢒ௌ 

ܴ
 

2ܴ
1 + 2݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱ 

 ܥ (ݐ)௦ݒ (ݐ)௘ݒ
𝐿𝐿 ܴ

(ݐ)௦ݒ (ݐ)௘ݒ → (𝜔𝜔)ܣ (ݐ)௘ݒ → 1 

ܴ

(ݐ)௦ݒ (ݐ)௘ݒ → (𝜔𝜔)ܣ 0 → 0 

ܴ
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• Fonction de transfert 

On passe en  représentation complexe. 

 
 

D’après la formule du Pont Diviseur de Tension, on obtient :  

끫뢒ௌ =

1݆𝑗𝑗߱
1݆𝑗𝑗߱ + ܴ + ߱ܮ݆ ∙ 끫뢒ா 

On obtient donc :  ܶ(𝜔𝜔) =
1

1 + ݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱ − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝜔𝜔2 

Mise sous forme normalisée : Par identification, on obtient alors :  

⎩⎪⎨
⎪⎧ 0ܣ = 1(= �(஻ி்ܣ 𝜔𝜔𝜔𝜔0�2 = 𝐿𝐿𝐿𝐿𝜔𝜔2 => 𝜔𝜔0 =

1√𝐿𝐿𝐿𝐿
ߪ2 𝜔𝜔𝜔𝜔0 = ܴ𝑅𝑅𝑅𝑅 => ߪ =

ܴ𝑅𝑅
2
𝜔𝜔0 =

ܴ𝑅𝑅
2√𝐿𝐿𝐿𝐿

 

 

5.  
 

• Etude qualitative (Etude asymptotique) 

o En TBF :  
 

 
o En THF :  

 

 

Cl : Il s’agit d’un filtre passe-haut 

끫뢒ா 끫뢒ௌ 
 ߱ܮ݆

ܴ 

1݆𝑗𝑗߱ 

 (ݐ)௦ݒ (ݐ)௘ݒ

 ܥ

𝐿𝐿 ܴ 

 (ݐ)௘ݒ
(ݐ)௦ݒ → (𝜔𝜔)ܣ 0 → 0 ܴ 

 (ݐ)௘ݒ
(ݐ)௦ݒ → (𝜔𝜔)ܣ (ݐ)௘ݒ → 1 ܴ 
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• Fonction de transfert 

On passe en  représentation complexe. 

 
 

 

D’après la formule du Pont Diviseur de Tension, on obtient :  

끫뢒ௌ =

݆𝑗𝑗ܴ߱ܮ + ߱ܮ݆
1݆𝑗𝑗߱ +

݆𝑗𝑗ܴ߱ܮ + ߱ܮ݆ ∙ 끫뢒ா 

On obtient donc :  ܶ(𝜔𝜔) =
−ܴ𝑅𝑅𝑅𝑅𝜔𝜔2ܴ + ߱ܮ݆ − ܴ𝑅𝑅𝑅𝑅𝜔𝜔2 

 

Mise sous forme normalisée :  ܶ(𝜔𝜔) =
−ܴ𝑅𝑅𝑅𝑅𝜔𝜔2ܴ �1 + ݆ 𝐿ܴ𝐿 𝜔𝜔 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝜔𝜔2� 

ܶ(𝜔𝜔) =
−𝐿𝐿𝐿𝐿𝜔𝜔2

1 + ݆ 𝐿ܴ𝐿 𝜔𝜔 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝜔𝜔2 

Par identification, on obtient alors :  

⎩⎪⎨
⎪⎧ 0ܣ = 1(= �(ுி்ܣ 𝜔𝜔𝜔𝜔0�2 = 𝐿𝐿𝐿𝐿𝜔𝜔2 => 𝜔𝜔0 =

1√𝐿𝐿𝐿𝐿
ߪ2 𝜔𝜔𝜔𝜔0 =

𝐿ܴ𝐿 𝜔𝜔 => ߪ =
𝐿𝐿

2ܴ𝜔𝜔0 =
𝐿𝐿

2ܴ√𝐿𝐿𝐿𝐿
 

 
 
 

끫뢒ா 끫뢒ௌ ܴ 

1݆𝑗𝑗߱ 

 ߱ܮ݆

끫뢒ா 끫뢒ௌ 

1݆𝑗𝑗߱ 

݆𝑗𝑗ܴ߱ܮ +  ߱ܮ݆
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6.  
 

• Etude qualitative (Etude asymptotique) 

o En TBF et en THF :  
 

 

Cl : Il s’agit d’un filtre passe-bande 
 

• Fonction de transfert 

On passe en  représentation complexe. 

 
 

 

D’après la formule du Pont Diviseur de Tension, on obtient :  

끫뢒ௌ =

߱ܮ݆
1 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝜔𝜔2ܴ +

߱ܮ݆
1 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝜔𝜔2

∙ 끫뢒ா 

On obtient donc :  ܶ(𝜔𝜔) =
ܴ߱ܮ݆ + ߱ܮ݆ − ܴ𝑅𝑅𝑅𝑅𝜔𝜔2 

Mise sous forme normalisée :  ܶ(𝜔𝜔) =
ܴ߱ܮ݆ �1 + ݆ 𝐿ܴ𝐿 𝜔𝜔 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝜔𝜔2� 

ܶ(𝜔𝜔) =
ܴ. ݆ 𝐿ܴ𝐿 𝜔𝜔ܴ �1 + ݆ 𝐿ܴ𝐿 𝜔𝜔 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝜔𝜔2� 

 𝐿𝐿 (ݐ)௦ݒ (ݐ)௘ݒ

ܴ 

 ܥ

 (ݐ)௘ݒ
(ݐ)௦ݒ → (𝜔𝜔)ܣ 0 → 0 

ܴ 

끫뢒ா 끫뢒ௌ 

ܴ 

1݆𝑗𝑗߱ ݆߱ܮ 

끫뢒ா 끫뢒ௌ 

߱ܮ݆ ܴ
1 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝜔𝜔2 
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ܶ(𝜔𝜔) =
݆ 𝐿ܴ𝐿 𝜔𝜔

1 + ݆ 𝐿ܴ𝐿 𝜔𝜔 − 𝐿𝐿𝐿𝐿𝜔𝜔2 

Par identification, on obtient alors :  

⎩⎪⎨
⎪⎧ 0ܣ = 1(= �(ெ௔௫ܣ 𝜔𝜔𝜔𝜔0�2 = 𝐿𝐿𝐿𝐿𝜔𝜔2 => 𝜔𝜔0 =

1√𝐿𝐿𝐿𝐿
ߪ2 𝜔𝜔𝜔𝜔0 =

𝐿ܴ𝐿 𝜔𝜔 => ߪ =
𝐿𝐿

2ܴ𝜔𝜔0 =
𝐿𝐿

2ܴ√𝐿𝐿𝐿𝐿
 

 

7.  
 

• Etude qualitative (Etude asymptotique) 

o En TBF :  
 

 
 

o En THF :  

 
 

Cl : Il s’agit d’un filtre passe-bas 
 

• Fonction de transfert 

On passe en  représentation complexe. 

 
 

 (ݐ)௦ݒ (ݐ)௘ݒ
𝐿𝐿 ܴ 

ܥ
 

ܴ 

ܴ 

 (ݐ)௘ݒ
(ݐ)௦ݒ → 1

2
(𝜔𝜔)ܣ (ݐ)௘ݒ → 1

2
 

ܴ 

ܴ 

 (ݐ)௘ݒ
(ݐ)௦ݒ → (𝜔𝜔)ܣ 0 → 0 

ܴ 

ܴ 

끫뢒ா 끫뢒ௌ ܴ 

 ߱ܮ݆

1݆𝑗𝑗߱ 
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D’après la formule du Pont Diviseur de Tension, on obtient :  

끫뢒ௌ =

ܴ
1 + ݆𝑗𝑗𝑗𝑗ܴ߱ + ߱ܮ݆ +

ܴ
1 + ݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱ ∙ 끫뢒ா 

On obtient donc :  ܶ(𝜔𝜔) =
ܴ

2ܴ + 𝐶𝐶ܥ2ܴ݆ + ߱ܮ݆ − ܴ𝑅𝑅𝑅𝑅𝜔𝜔2 

Mise sous forme normalisée :  ܶ(𝜔𝜔) =
ܴ

2ܴ �1 + ݆ 1
2
�ܴ𝑅𝑅 +

𝐿ܴ𝐿�𝜔𝜔 − 𝐿𝐿𝐿𝐿
2
𝜔𝜔2� 

ܶ(𝜔𝜔) =
1

2
∙ 1

1 + ݆ 1
2
�ܴ𝑅𝑅 +

𝐿ܴ𝐿�𝜔𝜔 − 𝐿𝐿𝐿𝐿
2
𝜔𝜔2 

Par identification, on obtient alors :  

⎩⎪⎪
⎨⎪
⎪⎧ 0ܣ =

1

2
(= (஻ி்ܣ

� 𝜔𝜔𝜔𝜔0�2 =
𝐿𝐿𝐿𝐿
2
𝜔𝜔2 => 𝜔𝜔0 = � 2𝐿𝐿𝐿𝐿

ߪ2 𝜔𝜔𝜔𝜔0 =
1

2
�ܴ𝑅𝑅 +

𝐿ܴ𝐿�𝜔𝜔 => ߪ =
𝜔𝜔0
4
�ܴ𝑅𝑅 +

𝐿ܴ𝐿�
 

 

8.  
 

• Etude qualitative (Etude asymptotique) 

o En TBF :  

 

ܴ 

끫뢒ா 끫뢒ௌ 

ܴ ߱ܮ݆
1 + ݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱ 

 (ݐ)௦ݒ (ݐ)௘ݒ

 ܥ ܴ

𝐿𝐿 ܴ 

ܴ 

 (ݐ)௘ݒ
(ݐ)௦ݒ → (𝜔𝜔)ܣ 0 → 0 

ܴ 
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o En THF :  

 
 

Cl : Il s’agit d’un filtre passe-haut 
 

• Fonction de transfert 

On passe en  représentation complexe. 

 
 

En utilisant les équivalences Thévenin/Norton, on peut simplifier le circuit :  

 

 

 

D’après la formule du Pont Diviseur de Tension, on obtient :  끫뢒ௌ =
ܴ߱ܮ݆

1 + ݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱ + ܴ + ߱ܮ݆ ∙ ݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱
1 + ݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱ ∙ 끫뢒ா 

끫뢒ௌ =
−ܴ𝑅𝑅𝑅𝑅𝜔𝜔2ܴ + ܴ + 𝐶𝐶ܥ2ܴ݆ + ߱ܮ݆ − ܴ𝑅𝑅𝑅𝑅𝜔𝜔2 ∙ 끫뢒ா 

On obtient donc :  ܶ(𝜔𝜔) =
−ܴ𝑅𝑅𝑅𝑅𝜔𝜔2

2ܴ + 𝐶𝐶ܥ2ܴ݆ + ߱ܮ݆ − ܴ𝑅𝑅𝑅𝑅𝜔𝜔2 

 

ܴ 

 (ݐ)௘ݒ

(ݐ)௦ݒ → (𝜔𝜔)ܣ (ݐ)௘ݒ → 1 ܴ 

ܴ 

끫뢒ா 끫뢒ௌ ܴ ݆߱ܮ 

1݆𝑗𝑗߱ 

ܴ ݆𝑗𝑗߱끫뢒ா 끫뢒ௌ ܴ ݆߱ܮ 

1݆𝑗𝑗߱ 

ܴ ݆𝑗𝑗߱끫뢒ா 끫뢒ௌ ݆߱ܮ 

ܴ
1 + ݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱ 

ܴ ݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱
1 + ݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱끫뢒ா 끫뢒ௌ 

ܴ
1 + ݆𝑗𝑗𝑗𝑗߱ 

 ߱ܮ݆ 
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Mise sous forme normalisée :  ܶ(𝜔𝜔) =
−ܴ𝑅𝑅𝑅𝑅𝜔𝜔2

2ܴ �1 + ݆ 1
2
�ܴ𝑅𝑅 +

𝐿ܴ𝐿�𝜔𝜔 − 𝐿𝐿𝐿𝐿
2
𝜔𝜔2� 

ܶ(𝜔𝜔) =
2ܴ
2ܴ ∙ −𝐿𝐿𝐿𝐿

2
𝜔𝜔2

1 + ݆ 1
2
�ܴ𝑅𝑅 +

𝐿ܴ𝐿�𝜔𝜔 − 𝐿𝐿𝐿𝐿
2
𝜔𝜔2 

Par identification, on obtient alors :  

⎩⎪⎪⎨
⎪⎪⎧ 0ܣ = 1(= �(ுி்ܣ 𝜔𝜔𝜔𝜔0�2 =

𝐿𝐿𝐿𝐿
2
𝜔𝜔2 => 𝜔𝜔0 = � 2𝐿𝐿𝐿𝐿

ߪ2 𝜔𝜔𝜔𝜔0 =
1

2
�ܴ𝑅𝑅 +

𝐿ܴ𝐿�𝜔𝜔 => ߪ =
𝜔𝜔0
4
�ܴ𝑅𝑅 +

𝐿ܴ𝐿� 
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Bonus :  
 

1. Soit le circuit ci-contre :  

a. Déterminer les valeurs limites du gain 
quand ݂→ 0 et ݂ → ∞ et en déduire le 
type de filtre. 

a. En TBF (݂→ 0) :  
 

 
 
 
b. En THF (݂ → ∞) : 

 

 
 
 

Cl : Il s’agit d’un filtre passe-bas (்ܣ஻ி >  .(ுி்ܣ
 

b. Calculer ܴ2 pour que ܩ௠௜௡ = si ܴ1 ܤ12݀− = 3 ݇Ω. (rappel : log 2 = 0,3) ܩ௠௜௡ = ுி்ܩ = 20 log � ோ2ோ1+ோ2�. De plus, comme −12 = −40. log (2), on aura :  

 20 log � ܴ2ܴ1 + ܴ2� = −40. log(2) 

log � ܴ2ܴ1 + ܴ2� = −2. log(2) 

log �ܴ1 + ܴ2ܴ2 � = log(4) ܴ1 + ܴ2ܴ2 = 4 ܴ1 + ܴ2 = 4ܴ2 ܴ2 =
1

3
ܴ1 = 1݇Ω 

  

 (ݐ)௘ݒ
ௌݒ (ݐ)  → (𝜔𝜔)ܣ (ݐ )௘ݒ → (𝜔𝜔)ܩ 1 → 0 ܴ1 

ܴ2 

 (ݐ)௘ݒ

(ݐ)ௌݒ → ோ2ோ1+ோ2 (𝜔𝜔)ܣ  (ݐ)௘ݒ → ோ2ோ1+ோ2  ܩ(𝜔𝜔) → 20 log � ோ2ோ1+ோ2�  
ܴ1 

ܴ2 

 1ܴ (ݐ)ௌݒ (ݐ)௘ݒ
ܴ2 

𝐿𝐿 
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2. Soit le circuit ci-contre :  

a. Déterminer les valeurs limites du 
gain quand ݂→0 et ݂ → ∞ et en 
déduire le type de filtre. 

En TBF (݂→0) et en THF (݂ → ∞) :  
 

 

 

Cl : Il s’agit d’un filtre passe-bande 

 

b. Calculer l'admittance (= inverse de l’impédance) du dipôle (ܴ2, 𝐿𝐿,ܥ) 

On note ܻ =
1௓. Comme ܴ2, 𝐿𝐿 et ܥ sont en parallèle, et si on note ܼ௘௤, l’impédance 

équivalente du dipôle (ܴ2, 𝐿𝐿,ܥ), alors, on aura :  

௘ܻ௤ =
1ܼ௘௤ =

1ܴ2 +
߱ܮ1݆ + ݆𝑗𝑗߱ 

௘ܻ௤ =
1ܴ2 − ݆ 1𝐿𝐿𝐿𝐿 + ݆𝑗𝑗߱ 

௘ܻ௤ =
1ܴ2 + ݆ 𝐶𝐶ܥ� − 1𝐿𝐿𝐿𝐿� 

 

c. A quelle fréquence (en fonction de 𝐿𝐿 et ܥ) le gain sera-t-il maximum ? 

Expression de la fonction de transfert :  

ܶ(𝜔𝜔) =

1௘ܻ௤ܴ1 +
1௘ܻ௤ =

1

1 + ܴ1 � 1ܴ2 + ݆ 𝐶𝐶ܥ� − 1𝐿𝐿𝐿𝐿�� 

 

L’amplification ܣ(𝜔𝜔) = �ܶ(𝜔𝜔)� aura donc pour expression :  ܣ(𝜔𝜔) =
1��1 +

ܴ1ܴ2�2 + ܴ12 𝐶𝐶ܥ� − 1𝐿𝐿𝐿𝐿�2 

Comme le gain est défini par ܩ(𝜔𝜔) = 20 log�ܣ(𝜔𝜔)�, ܩ sera maximal quand ܣ sera 

maximal.  

 (ݐ)௘ݒ
(ݐ)௦ݒ → (𝜔𝜔)ܣ 0 → (𝜔𝜔)ܩ 0 →  −∞ 

ܴ1 ܴ2 

 (ݐ)ௌݒ (ݐ)௘ݒ
ܴ1 ܴ2 

𝐿𝐿 ܥ 
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sera maximal quand ��1 ܣ +
ோ1ோ2�2 + ܴ12 𝐶𝐶ܥ� − 1௅ఠ�2 sera minimal, autrement dit, 

quand �1 +
ோ1ோ2�2 + ܴ12 𝐶𝐶ܥ� − 1௅ఠ�2 sera minimal. Comme c’est une somme de 2 

termes positifs, la somme sera minimale si on peut rendre minimal – voire annuler 

- un des 2 termes. �1 +
ோ1ோ2�2 = 𝑐𝑐ݏ𝑐𝑐݁, on cherche donc à minimiser ܴ 12 𝐶𝐶ܥ� − 1௅ఠ�2.  

Or, on voit que �ܥ𝐶𝐶 − 1௅ఠ�2 peut être nul si 𝜔𝜔 =
1√௅𝐿𝐿.  

Le gain sera donc maximum pour 𝜔𝜔0 =
1√௅𝐿𝐿, soit 0݂ =

12π√௅𝐿𝐿 

 

d. Calculer ܴ2 pour que ܩெ௔௫ = si ܴ1 ܤ݀ 9− = 1 ݇Ω. 

On sait que ܩ sera maximal pour 𝜔𝜔 = 𝜔𝜔0 et que, ܣ(𝜔𝜔0) = ��1 +
ோ1ோ2�2 =

ோ2ோ1+ோ2 ܩெ௔௫ = 20 log � ܴ2ܴ1 + ܴ2� =  ܤ9݀−

log �ܴ1 + ܴ2ܴ2 � = 0,45 ܴ1 + ܴ2ܴ2 = 100,45 = 2,81 ܴ2 = 550Ω 
 


