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Question de cours

Soit (a,b) € R?; a < b. Enoncer le théoréme des valeurs intermédiaires pour une fonction f définie sur I'intervalle [a, b] .

‘Si f est continue sur 'intervalle [a,b] et si f(a)f(b) <0 alors 3¢ € [a,b], f(c)=0. ‘

Exercice 1
up=xz€R

1
Soient f la fonction définie sur R par f(z) = i (2% — 2+ 6) et (uy) la suite définie par : { VneN it = flun)

a. Déterminer les valeurs de x pour lesquelles la suite (u,) est constante.

(uy) constante <= Vn € N,  f(u,) =u, <= f(z) ==

5—1 541
flr)=rx <=2’ —r+6=4dr<=22-52+6=0 A=25-24=1 xlzT:2 1‘22%23

‘ (uy,) constante <= z € {2, 3} ‘

b. Etablir le tableau de variations de f et montrer que I'intervalle ]2, 3[ est stable par f.

f’(x)zi(?x—l)zO(z}x:%

On établit le tableau de variation de f.

1
5 2 3 “+00

03—

16

f est strictement croissante sur [2,3], f(2)=2 et f(3)=3 donc f(]2,3]) =]2,3[.

‘]2, 3[ est stable par f. ‘

c. On suppose que (u,) converge vers [, [ € R. Quelles sont les valeurs possibles de [ ? Justifiez votre réponse.

(
D’aprés le cours, si (u,) est une suite récurrente vérifiant Vn € N u,1 = f(uy) et si u, converge, alors sa limite [ est un
point fixe de f: f(I) =1

‘Donc le {2,3}.‘
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Exercice 2

Déterminer le développement limité a 'ordre 4 en 0 de f(x) = e * sin(z).

e ® =eX ou X = —z donc :

o (—2)* | (=2)® | (=2)*
e =14 (—u) g g o)

2 3 gt

o _q_ z= oz 2t 4

e T+ 5 5 + o + o(z*)
23

sin(z) =z — 5 +o(z*)

2 3 4 3 3 4 3 4
i SR TR G ) e S

3

fl@)=z—a% + ‘% + o(z)

Exercice 3
Déterminer I’ensemble des solutions de I'équation (E): 2(1+t)y' +y =3 sur|—1,+o0].

Résolution de 1’équation homogéne : (Ep): 2(1+1t)y +y =0

b 1 1 1
- = Sa primiti t ————dt=—-In(1+¢
0" 2040 a primitive es /2(1+t) 5 n(l+1t)
1 k
Les solutions de (Ey) sont : Sy = =ke zn04t) = _—__ | ke R}
(Eo) 0 {yo Vitt

Solution particuliére :
On remarque que si y =3, 3 =0 et en remplagant dans (E) : 2(1+t) x0+3=3
yp = 3 est une solution particuliére de (E).

L’ensemble des solutions de (E) est : S = {y =3+

k
—~ _  keR}.
Vitt }




