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Corrigé du contrôle 2
Exercice 1 (4,,5 points)

1. En posant u(r): In(r * \Ft) et u'(r): 1, on a u(r): r et,

u'(,):;ft1" (t.#):Th
Donc ,:lrrn(z* t/", +t1]'o- 

lo' #ar:rn(r + \/r) -1J",.11",

Ainsi I : I - t/r+ in (1 + t/r)

2. En posant u: t/i, on a l: z2 donc dt:2udu.

Ainsi J : fn'u = d,u :, [*-93^- Jt uius-- -lt liu2

donc J : 2farcta'(z)]f :,G - ? : i

Comme les n - 1 premiers termes positifs de ce produit sont inférieurs ou égaux à 1, on a

4. On a donc 0 ( ur, a 1 --- ,* 0 donc (u,,) converge vers 0.
fL rz-+*oo

3. En posa,nt u : ln(r), or, . a, : f .

Ainsi r< : l"' #, o,: -i 
[r"rr *,\)' : I^el.

Exercice 2 (2 points)

1. On peut en conclure que (ur.) : (u" + u^) est divergente. En effet supposons pa,r I'absurde que (1ro) converge
alors (o') = (w^ - u^) coûvergerait (comme somme de deux suites convergentes) ce qui contredit I'hypothese.

2. On ne peut rieu conclure comme l'illustrent les 2 exemples suiva,uts :

("") : (") 
"t 

(r") : (t - n). (u") et (o,,) divergent et (u^ + u^) : (1) converge.
("") : (") et (u,) : (""). ("") et (u,.) divergent et (u- + r^) : (n * en) diverge.

Exercice 3 (3,5 points)

, ! l! - 
(n+I)! -"" -( " \"

(n+ t1'-t " n! - \n+1/

2. Pour rour n € N'. u'*1 
-- ( 

n \'L
un f"*tJ < l' donc (u') est décroissanle'

Comme de plus la suite réelle (u") est minorée pa,r 0, elle esi coûvergente.

^ n n-L n-2 2 L
J. un-_ - X 

- 

X X - X -fLfTrùnfl

1
u"t ( -'n
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Exerci ce 4 (2
1. Soitn€N*.

points)

11i
qt I I L 

-

un- n?+I-r il+Z -r"'-r 
n2+n

u,, est donc ia somme de n termes dont le plus grand est p!1 . Ainsi

OTL^(urr<n?+1

orn
n?+r';;o

Donc, via le théorème des gendarmes, (u,r) converge vers 0.

2. Soitn€N*.
NTLTLfrun-æ+r+ p*2+"'+ rp*n

nun esb donc la somme de n termes dont le plus grand est fr-1 et le plus petit est ffi. Ainsi

n2 n2

A+n{nun < n?+1

Or
n2

n', + n;;+; ;

et
n2

æ + r;;;; i

Donc, via Ie théorème des gendarmes, (nu-) converge vers 1.

5(3

;F
'(tF

lim n2
-+*oo

.*) 
)

r"("+

ercrce

,( [TL 

\V'

Donc nI

Ainsi, 
,,

('" ("

(
L)onc I

\

Ex
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1
I-Itrl2l

+ o(1),

\:1
)2

'[t"1";+t',

)) n

+

1
n.

2.

"'( ('

,\:1
)2
1\
,* )-'

)) : 
"'t"

L+i+o(f

points)

;il_,) :

;Fâ
('tr{;
rr 

", 
rrr(rn(e+ f ,

;) 
)n 

- 
"n,o(,

#))'/2 -') : ,'(,*#.,(#)

*)l

+'(*)) ]+o1r;

-')

.(

Ainsi ,Ii- (," ('. ;) )
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Exercice 6 (3 points)

Soit n 2 I.

un*L -'ttn: # ) 0 donc (u,.,) est croissante'

1 1 1 , 1 1 _n*n(n*I)-("+1),

.. 1
soit encore Dn-L - on : -;C ;o 

( 0 donc (u" ) esl décroissaute.

t)n - un :1 - -- ---+ O.n n--r+æ

Ainsi (u,) et (r,,.) sont adjacentes.

Exercice 7 (3 points)

1. -E est uu IR-ev car c'est un sev du IR-ev lR[X].

En effet, E c RIX], -E l0 puisque le polynôme nul est dans .8.

D'autre part, si (P,8) e .E2etÀ€1R., 
^P+QeEczr

(Àp + 8)(1) : Àp(1) + Ç(1) - 
^p'(2) 

+ e'e): (ÀI, + q),(2)

2. F est un ]R-ev car c'est un sev du R-ev ]R2.

En efiet, E cR2, E l0 puisque le vecteur nul (0,0) est dans .8.

D'autre part, si (u : (r, y), u : ("', A')) e F2 et 
^ 

€ IR, 7y 4 y : (Àx.l rt, \y + yt) e F cat

yG(\r + x') - ln(3)(Ày + s') : .r(/îc - ln(3)u) + tfirr' -t11(t1y':o

3. G n'est pas un 1R-ev car par exemple (""): ((-t)") € G, (u^): (1 -(-1f) € G mais (u.) + (r_,,) qui est la
suite constante égale à I n'est pas da"ns G.


