Mathématiques Info-Sup 16/17
CONTROLE 2 — février 2017 EPITA

Controle 2

Durée : trois heures
Documnents et calculatrices non autorisés

Nom : Prénom : Classe :

Entourer votre professeur de T'D : Mme Boudin / Mme Daadaa /M. Ghanem / M. Goron / Mme Trémoulet

Consignes :
— vous devez répondre directement sur les feuilles jointes.

— ovucune aulre feuille, que celles agrafées fournies pour répondre, ne sera corrigée.

aucune réponse au crayon de papier ne sera corrigée.

toute personne ne respectant pas ces consignes se verra attribuer 1a note 00/ 20.

Exercice 1 (4,5 points)
1. Via une double intégration par parties, calculer I = f sin (En(m)) dzx.
1
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2. Via une intégration par parties, calculer J = f arctan(z) dz.
0

4 N

. y

7r2
3. Via le changement de variable w = /7 puis une intégration par parties, calculer X = / cos (vz) dz.
0

- N
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Exercice 2 (3 points)

Soient {u,) et (v,) deux suites réelles strictement positives telles que pour tout n € N,

Un--1, Un-1
AL .4 s e
tUn Vn

1. Montrer que st v, -3 0 alors Ug —7 0.
i e n—++oc0
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2. Montrer que si u, —— +0c0 alors v, s +400.
F T Y e's] n—+oo
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Exercice 3 (3 points)

Encadrer le numéro des questions contenant les énoncés vrais.
Contrairement 4 d’habitude, les réponses erronées ne retirent pas de point!

1. Soient {u.) une suite réelle et £ € R. Alors assertion « si (u,) converge vers £ alors, pour tout n € N, u, € £ » est
équivalente & ['assertion « s'il existe » € N tel que u, > £, alors (un) ne converge pas vers £ ».

; s . . 1 e . 1
2. Si {un) est une suite géométrigue non nulle de raison ¢ € R*, alors (— est une suite géométrique de raison —.
Un q

3. Si (un) est une suite réelle bornée, il existe une suite extraite de (uy,) convergente.
4. Soit (u,) une suite réelle. Alors (ug,) est extraite de (ug,).
5. Soit (un) une suite réelle. Alors (ug.gnt1) est extraite de (ugn)-

6. Rien de ce qui précéde.
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Exercice 4 (3 points) -
, o ) _ (—1)* _ 1
Soient (u,) et (v,) définies pour tout n € N par u,, = ; TR et U, = U, + T D

Montrer que (u,) et (v,) sont adjacentes.

~ ™
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Exercice 5 (2 points)

In(n!)
n?

Soit {tn lnen- définie pour tout n € N* par u,, =

1. Soit n € N*. Montrer (sans récurrence) que In{n!) < nln(n).

2. BEn déduire la limite de la suite (v, )nen--

Exercice 6 (5,5 points)

n
Soit (un) la suite réelle définie pour tout n € N par up =Y 1

n
1. Scient n € N* et ¢ € R\{1}. Que vaut la somme qu_l =14+g4+qgt+.. . 4¢g"1%
k=1

1

n
2. Soit n € N*. Via la question précédente, montrer (sans récurrence), gque Z ST = 2 - T

k=:1

- N
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3. Soit k£ € N tel que k > 2. Montrer (sans récurrence) que M- 953w %% < ST

Vérifier que Finégalité est encore vraie pour k = 1.

e I

N /

4. Montrer que (un) est croissante.

5. Montrer (sans récurrence), via les questions 2 et 3, que pour tout n € N, u, < 3.

s p

- /

6. {uy)} est-elle convergente ? Justifier votre réponse.




