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Exercice 1. Questions de cours (8 points – pas de points négatifs) 

 

1. Soit un condensateur de capacité 끫롬. On note (ݐ)ݑ, la tension à ses bornes et ݅(ݐ), le courant qui 

le traverse. On utilise la convention récepteur pour flécher courant et tension. Choisir la 

relation correcte : 

a. ݅(ݐ) =
1஼ .

ௗ௨ௗ௧  

b. (ݐ)ݑ = 끫롬.
ௗ௜ௗ௧ 

c. ࢏(࢚) = .࡯
𝒅𝒅ࢊ࢛ࢊ  

d. (ݐ)ݑ =
1஼ .

ௗ௜ௗ௧ 
 

2. Soit une bobine d'inductance ܮ. On note (ݐ)ݑ, la tension à ses bornes et ݅(ݐ), le courant qui la 

traverse. On utilise la convention récepteur pour flécher courant et tension. Choisir la relation 

correcte : 

a. 𝒖𝒖(࢚) = .ࡸ
 𝒅𝒅ࢊ𝒅𝒅ࢊ

b. (ݐ)ݑ =
1௅ .

ௗ௜ௗ௧ 
c. ݅(ݐ) = .ܮ

ௗ௨ௗ௧  

d. ݅(ݐ) =
1௅ .

ௗ௨ௗ௧  

 

3. Quelle est l’affirmation correcte ?  

a. Il y a continuité de la tension aux bornes d’une bobine. 

b. En régime permanent continu, une bobine se comporte comme un fil. 

c. En régime permanent continu, une bobine se comporte comme un interrupteur ouvert. 

 

4. Quelle est l’affirmation correcte ?  

a. Il y a continuité du courant dans un condensateur. 

b. En régime permanent continu, un condensateur se comporte comme un fil. 

c. En régime permanent continu, un condensateur se comporte comme un interrupteur 

ouvert. 
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Soit le circuit suivant, où ܧ est une source de tension continue. 

 

L’interrupteur est ouvert depuis suffisamment longtemps pour que le condensateur soit déchargé. A ݐ = 0, on ferme l'interrupteur ܭ   

5. Que vaut ݑ௖  juste après avoir fermé ܭ ? 

a. ૙ 

 

b. ܧ c. 
ா2 d. 

ாோ 

6. Que vaut ݑ juste après avoir fermé ܭ ? 

a. 0 

 

b. ܧ c. 
 .૛ dࡱ

ாோ 

7. Que vaut ݅1 quand le régime permanent est atteint ? 

a. 0 

 

b. 
 .c ࡾ૜ࡱ

ா2ோ d. 
ாோ 

8. Que vaut ݑ௖  quand le régime permanent est atteint ? 

a. 0 

 

b. ܧ c. 
ா3 d. 

૛𝟐𝟐૜  

L’interrupteur étant fermé depuis suffisamment longtemps pour que le régime permanent 

continu soit atteint, on ouvre ܭ.  

9. Que vaut ݑ஼  juste après avoir ouvert ܭ ? 

a. 0 

 

b. ܧ c. 
ா3 d. 

૛𝟐𝟐૜  

10. Que vaut ݅2 juste après avoir ouvert ܭ ? 

a. 0 b. 
ாோ c. −  .૟𝟔𝟔 dࡱ

2ா12ோ 

 

 ܴ 
2ܴ 

2ܴ 

 

 ܧ

݅1 

݅2 

݅3 

 ௖ݑ

 ݑ
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Exercice 2. Les régimes transitoires (12 points) 

Soit le circuit ci-contre.  

Les 2 interrupteurs étant ouverts depuis longtemps, à ݐ = 0, on ferme l’interrupteur 1ܭ.  

1. Remplir le tableau suivant :  

ݐ (ݐ)௅ݑ (ݐ)݅  =  ܧ 0 +0

ݐ → ∞ 
ܧܴ

 0 

On souhaite déterminer l'équation du courant ݅(ݐ) qui traverse la bobine.  

2. Etablir l'équation différentielle qui décrit l’évolution de ݅(ݐ) au cours du temps, et la mettre sous la 

forme :  ௗ௜(𝑡𝑡)ௗ௧ +
1ఛ . (ݐ)݅ =  .𝑒𝑒 ߬ sont des constantes݁ ܣ où ܣ

Quelles sont les expressions de ces constantes ? 

Quelle est la constante de temps de ce circuit ? Vous exprimerez votre réponse en fonction de ܴ et 

de ܮ.  

 

En appliquant la loi des mailles, on a :  ܧ = ܴ. (ݐ)݅ +  (ݐ)௅ݑ

Or, on sait que ݑ௅(ݐ) = .ܮ
ௗ௜(𝑡𝑡)ௗ௧ . Ce qui nous donne donc : ܧ = ܴ. (ݐ)݅ + .ܮ

ௗ௜(𝑡𝑡)ௗ௧  qu’on peut encore 

écrire :  ݀𝑑𝑑(ݐ)݀𝑑𝑑 + ܮܴ (ݐ)݅ =
ܮܧ  

 

La constante de temps ߬ du circuit est donc :  ߬ =
ܮܴ

 

La constante ܣ a donc pour expression :  ܣ =
ܮܧ  

 

 

 

 ܧ
 (ݐ)௅ݑ

 ܮ ܴ

 (ݐ)݅ 1ܭ

2ܴ 

 2ܭ
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3. On rappelle que les solutions de cette équation différentielle sont de la forme :  ݅(ݐ) = .ߙ ݁−𝑡𝑡/ఛ +  .est la solution particulière de l’équation ߚ sont des constantes et ߚ et ߙ où ߚ

Donner les expressions des 2 paramètres ߙ et ߚ. Vous exprimerez vos réponses en fonction de ܧ et ܴ.  

La solution particulière est une fonction ݅(ݐ) qui soit solution de l’équation différentielle établie 

précédemment. Comme les coefficients et le second membre de cette équation différentielle sont 

des constantes, on peut trouver une fonction constante comme solution particulière. On la notera ݅௣௔௥𝑝𝑝. On doit donc avoir :  ݀݅௣௔௥𝑝𝑝(ݐ)݀𝑑𝑑 + ܮܴ ݅௣௔௥𝑝𝑝(ݐ) =
ܮܧ  

Comme on cherche ݅௣௔௥𝑝𝑝 = 𝑐𝑐𝑐𝑐, sa dérivée sera donc nulle. On aura donc :  ݅௣௔௥𝑝𝑝ݏܿ =
ܧܴ

=  ߚ

 

On peut trouver ߙ en utilisant les conditions initiales.  

On sait que ݅(ݐ = 0) = 0 = .ߙ ݁−0/ఛ + ߚ = ߙ + ߚ = ߙ +
ாோ. Ce qui donne ߙ = − ாோ. 

On obtient donc :  ݅(ݐ) = − ܧܴ . ݁−𝑡𝑡ఛ +
ܧܴ

=
ܧܴ �1 − ݁−𝑡𝑡ఛ� 

 

4. En déduire l’expression de ݑ௅(ݐ). 

 

Comme on sait que ݑ௅(ݐ) = .ܮ
ௗ௜(𝑡𝑡)ௗ௧ , on a :  ݑ௅(ݐ) = .ܮ

݀݀𝑑𝑑 ܧܴ� − ܧܴ . ݁−ோ௅𝑡𝑡� 

                     = .ܮ �0 − ܧܴ . �− �ܮܴ . ݁−ோ௅𝑡𝑡�   ݑ௅(ݐ) = .ܧ ݁−ோ௅𝑡𝑡 
 

 

Le régime permanent étant atteint, on ouvre l’interrupteur 1ܭ tout en fermant l’interrupteur 2ܭ. On 

pose alors ݐ′ = 0. 

5. Remplir le tableau suivant :  

′ݐ (′ݐ)௅ݑ (′ݐ)݅  = 0+ 
ܧܴ

 ܧ3− 
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6. Etablir l'équation différentielle qui décrit l’évolution de ݅(ݐ′) au cours du temps, et la mettre sous la 

forme :  ݀𝑑𝑑(ݐ′)݀𝑑𝑑′ +
1߬ . (′ݐ)݅ = 0 

Quelle est la constante de temps de ce circuit ? Vous exprimerez votre réponse en fonction de ܴ et 

de ܮ.  

Dans cette configuration, le circuit peut se redessiner 

comme celui-ci-contre :  

 

En appliquant la loi des mailles, on a :  

0 = ܴ. (ݐ)݅ + 2ܴ. (ݐ)݅ +  (ݐ)௅ݑ

 

Or, on sait que ݑ௅(ݐ) = .ܮ
ௗ௜(𝑡𝑡)ௗ௧ . Ce qui nous donne donc : 0 = 3ܴ. (ݐ)݅ + .ܮ

ௗ௜(𝑡𝑡)ௗ௧  qu’on peut encore 

écrire :  ݀𝑑𝑑(ݐ)݀𝑑𝑑 +
ܮ3ܴ (ݐ)݅ = 0 

 

La constante de temps ߬ du circuit est donc :  ߬ =
ܮ

3ܴ 

 

7. On rappelle que les solutions de cette équation différentielle sont de la forme :  ݅(ݐ) = .ߙ ݁−𝑡𝑡/ఛ où ߙ est une constante. 

Donner l’expression du paramètre ߙ en fonction de ܧ et ܴ.  
 

On peut trouver ߙ en utilisant les conditions initiales.  

On sait que ݅(ݐ′ = 0) =
ாோ = .ߙ ݁−0/ఛ = ߙ Ce qui donne .ߙ =

ாோ. 

On obtient donc :  ݅(ݐ) =
ܧܴ

. ݁−𝑡𝑡ఛ 

 

 (ݐ)௅ݑ

 ܮ ܴ

 (ݐ)݅

2ܴ 2ܴ𝑅𝑅(ݐ) 

ܴ𝑅𝑅(ݐ) 
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