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Contrôle Electronique 
 

Les calculatrices et les documents ne sont pas autorisés. Le barème est 
donné à titre indicatif. 

Réponses exclusivement sur le sujet. Si vous manquez de place, vous 
pouvez utiliser le verso des pages. 

 
Exercice 1. Questions de cours (3 points – pas de points négatifs) 

 
Choisissez la ou les bonnes réponses :   
 

1. Soit une bobine d'inductance 𝐿𝐿. On note 𝑢𝑢(𝑡𝑡), la tension 
à ses bornes et 𝑖𝑖(𝑡𝑡), le courant qui la traverse. On utilise 
la convention récepteur pour flécher courant et tension. 
Choisir la relation correcte : 

a. 𝑢𝑢(𝑡𝑡) = 1
𝐿𝐿
. 𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑡𝑡)
𝑑𝑑𝑡𝑡

 

b. 𝑖𝑖(𝑡𝑡) = 1
𝐿𝐿
. 𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑡𝑡)

𝑑𝑑𝑡𝑡
 

c. 𝑢𝑢(𝑡𝑡) = 𝐿𝐿. 𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑡𝑡)
𝑑𝑑𝑡𝑡

 

d. 𝑖𝑖(𝑡𝑡) = 𝐿𝐿. 𝑑𝑑𝑑𝑑(𝑡𝑡)
𝑑𝑑𝑡𝑡

 

 

2. En quelle l’unité s’exprime la capacité 𝐶𝐶 d’un condensateur ? 

a. en Ohm (𝛺𝛺) 

b. en Henry (𝐻𝐻)  

c. en Farad (𝐹𝐹) 

d. en Newton (𝑁𝑁) 

 

3. En régime permanent continu (DC), un condensateur se comporte comme :  

a. un fil 

b. un interrupteur ouvert 

c. une résistance 

d. une bobine 

 

4. En régime permanent continu (DC), une bobine se comporte comme : 

a. un fil 

b. un interrupteur ouvert 

c. une résistance 

d. un condensateur 

 

5. Quelles sont les affirmations correctes (2 réponses) 

a. Le courant qui traverse un condensateur ne peut pas varier brutalement. 

b. La tension aux bornes d’un condensateur ne peut pas varier brutalement. 

c. Le courant qui traverse une bobine ne peut pas varier brutalement. 

d. La tension aux bornes d’une bobine ne peut pas varier brutalement. 

 

Calculators and documents are not allowed. The points scale is given 
as an indication.

Answer exclusively on the questions sheets. If you run out of space, you 
can use the back of the pages.
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Exercise 1 : MCQ ( 3 Points - No negative point)

Select the correct answer(s)

Capacitance C of a capacitor has for unit

In DC regime, a capacitor behaves like 
a wire
an open switch

a resistance
an inductor

In DC regime, an inductor behaves like 

a wire
an open switch an inductor

a resistance

What are the correct statements (2 answers)

a. Current flowing through a capacitor cannot vary abruptly.
b. Voltage across a capacitor cannot vary abruptly.
c. Current flowing through an inductor cannot vary abruptly.
d. Voltage across an inductor cannot vary abruptly.

Consider an inductor of inductance 𝐿. We note 𝑢(𝑡), 
the voltage across it and 𝑖(𝑡), the current through it. 
We use the passive convention to orient current and 
voltage. Select the correct expression:
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Exercice 2. Les régimes transitoires (12 points) 

 

On considère le circuit suivant. Pour 𝑡𝑡 < 0, le 
condensateur – de capacité 𝐶𝐶 – est déchargé. 

A. A 𝑡𝑡 = 0, on ferme l’interrupteur 𝐾𝐾.  

1. Etude Qualitative : Remplir le tableau suivant. Vous exprimerez les résultats non nuls en fonction 
de 𝐸𝐸 et de 𝑅𝑅.  
 

 𝑖𝑖2(𝑡𝑡) 𝑢𝑢𝑅𝑅(𝑡𝑡) 𝑢𝑢𝐶𝐶(𝑡𝑡) 𝑢𝑢2𝑅𝑅(𝑡𝑡) 

𝑡𝑡 = 0+     

𝑡𝑡 → ∞     

 

2. Etude Quantitative :  

a. Montrer que l’équation différentielle qui permet de déterminer 𝑢𝑢𝑐𝑐(𝑡𝑡) s’écrit :  

𝑑𝑑𝑢𝑢𝑐𝑐
𝑑𝑑𝑡𝑡

+
1
2𝑅𝑅𝐶𝐶

.𝑢𝑢𝑐𝑐 =
𝐸𝐸
2𝑅𝑅𝐶𝐶

 

En déduire la constante de temps 𝜏𝜏 du circuit. 

 

 

 
2𝑅𝑅 

𝑅𝑅 

 
𝐸𝐸 

𝑖𝑖1 

𝑖𝑖2 

𝑖𝑖3 

𝑢𝑢𝑐𝑐 

𝑢𝑢𝑅𝑅 

𝑢𝑢2𝑅𝑅 

𝐶𝐶 
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Exercise 2 : Transcient sate  ( 12 Points )

Consider the circuit opposite. For t<0, the 
capacitor of capacitance C is discharged.

At t=0, K switch is closed.

Qualitative study : Fill in the following table. Express non-zero results in terms of E and R. 

Quantitative study : 

Show that the differential equation that allows to determine voltage across C is : 

Deduce the time constant 𝜏 of the circuit.  
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b. Résoudre cette équation différentielle pour en déduire 𝑢𝑢𝐶𝐶(𝑡𝑡). 

 
 

B. Une fois le régime permanent établi, on ouvre l'interrupteur. On pose alors 𝑡𝑡′ = 0. 

Remplir le tableau suivant. Vous exprimerez les résultats non nuls en fonction de 𝐸𝐸 et de 𝑅𝑅. 

 𝑖𝑖2(𝑡𝑡′) 𝑢𝑢𝑅𝑅(𝑡𝑡′) 𝑢𝑢𝐶𝐶(𝑡𝑡′) 𝑢𝑢2𝑅𝑅(𝑡𝑡′) 

𝑡𝑡′ = 0+     

𝑡𝑡′ → ∞     
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Solve this differential equation to deduce u (t) expression.

Once the steady state is reached, we open the switch. We set then t’=0.

Fill in the following table. Express non-zero results in terms of E and R. 

c
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Exercice 3. Théorème de Millman (5 points) 

Soit le montage ci-contre. En utilisant le théorème de 
Millman, déterminer l’expression de la tension 𝑈𝑈. 
Vous exprimerez votre résultat en fonction de 𝐸𝐸, 𝐼𝐼 et 
𝑅𝑅 et le présenterez sous la forme 𝐴𝐴

𝐵𝐵
 (pas de fraction de 

fraction) 

 

 

2𝐸𝐸 2𝑅𝑅 

𝐼𝐼 

2𝑅𝑅 

𝑅𝑅 

𝐸𝐸 
4𝑅𝑅 

𝑅𝑅 𝑈𝑈 

𝑅𝑅 
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Exercise 3 : Millman theorem  ( 5 Points )

Consider the diagram opposite. By means of Millman 
theorem, determine U expression. Express your result 
in terms of E, I and R. Simplify as much as possible 
your answer


