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1. Entourer dans la liste suivante les variables d’état que l’on peut qualifier d’intensive : 

a. Pression  

b. Température 

c. Volume 

d. Masse 

 

 

 

 

 

 

 

 

 𝑊 = 0

 𝑊 =  𝑛𝑅𝑇 ln (
𝑉𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙

𝑉𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙
)

 𝑊 − (𝑉𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙 − 𝑉𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙)

 𝑊 =  − (𝑉𝑓𝑖𝑛𝑎𝑙 − 𝑉𝑖𝑛𝑖𝑡𝑖𝑎𝑙)

4. La relation mathématique traduisant la force de pression est : 

a. ⅆ�⃗� = 𝑃 ⅆ𝑠  

b. ⅆ�⃗� = 𝑃 ⅆ𝑠 

c. ⅆ�⃗� = 𝑚. 𝑔 ⅆ𝑠 

d. ⅆ�⃗⃗� = 𝐹 ⅆ𝑠 

 

5. L’énergie est une grandeur qui s’exprime : 

a. En kg 

b. En J 

c. En m 

d. En N 
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 ∆𝐻𝑒𝑎𝑢

∆𝐻𝑒𝑎𝑢 𝑚𝑒𝑎𝑢 𝑐𝑒𝑎𝑢 (𝑇𝑓−𝑇𝑒𝑎𝑢 )

 ∆𝐻𝑐𝑢𝑖𝑣𝑟𝑒

∆𝐻𝑐𝑢𝑖𝑣𝑟𝑒 𝑚𝑐𝑢𝑖𝑣𝑟𝑒 𝑐𝑐𝑢𝑖𝑣𝑟𝑒 ( 𝑇𝑓 − 𝑇𝑐𝑢𝑖𝑣𝑟𝑒)

 ∆𝐻𝑒𝑎𝑢 ∆𝐻𝑐𝑢𝑖𝑣𝑟𝑒 

∆𝐻𝑐𝑢𝑖𝑣𝑟𝑒 ∆𝐻𝑒𝑎𝑢 = 0

 

𝑚𝑐𝑢𝑖𝑣𝑟𝑒 𝑐𝑐𝑢𝑖𝑣𝑟𝑒 ( 𝑇𝑓 − 𝑇𝑐𝑢𝑖𝑣𝑟𝑒) +  𝑚𝑒𝑎𝑢 𝑐𝑒𝑎𝑢 (𝑇𝑓−𝑇𝑒𝑎𝑢 ) = 0

𝑐𝑐𝑢𝑖𝑣𝑟𝑒 =  −
𝑚𝑒𝑎𝑢 𝑐𝑒𝑎𝑢 (𝑇𝑓−𝑇𝑒𝑎𝑢 )

𝑚𝑐𝑢𝑖𝑣𝑟𝑒  ( 𝑇𝑓 − 𝑇𝑐𝑢𝑖𝑣𝑟𝑒)
 

 

𝑐𝑐𝑢𝑖𝑣𝑟𝑒 =  −
0,1 × 4 × 5

0,2 × 30
×

1

30
=

1

3
𝑘𝐽/𝑘𝑔/𝐾
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• 

• 

• 

 

𝑃𝑉 = 𝑛𝑅𝑇

𝑃 =
𝑛𝑅𝑇

𝑉

 

 

𝑃1(𝑉1 − 𝑉3)
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=  −∫ 𝑃ⅆ𝑉 =  −∫
(𝑛𝑅𝑇2)

𝑉
ⅆ𝑉 =  −𝑛𝑅𝑇2∫

𝑑𝑉

𝑉
= 𝑛𝑅𝑇2 ln (

𝑉3

𝑉2
) 𝑛𝑅𝑇2 𝑙𝑛2 

• Tf

• Tc

• 

 

𝛥𝑈 = 𝑄𝑐 + 𝑄𝑓 + 𝑊

 

𝛥𝑆 𝑆𝑒𝑐ℎ𝑎𝑛𝑔é𝑒 𝑆𝑐𝑟éé𝑒 𝑆𝑒𝑐ℎ𝑎𝑛𝑔é𝑒

𝑄𝑐

𝑇𝑐

𝑄𝑓

𝑇𝑓
 

 

• 𝜌 = |
é𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒 𝑢𝑡𝑖𝑙𝑒

é𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒 𝑐𝑜û𝑡𝑒𝑢𝑠𝑒
|

• 𝜌 = −
𝑊

𝑄𝑐
)

• 𝜌 = 1 +
𝑄𝑓

𝑄𝑐
)

• 𝜌 = 1 − 
𝑇𝑓

𝑇𝑐
 

𝜌 = |
é𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒 𝑢𝑡𝑖𝑙𝑒

é𝑛𝑒𝑟𝑔𝑖𝑒 𝑐𝑜û𝑡𝑒𝑢𝑠𝑒
| = −

𝑊

𝑄𝑐
= 1 +

𝑄𝑓

𝑄𝑐
 

𝑄𝑐
𝑇𝑐

𝑄𝑓

𝑇𝑓
  = 0 

Soit 

Figure 1 : Schéma énergétique d’une machine 
ditherme (source : femto-physique.fr)
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𝑄𝑓

𝑄𝑐
=  

𝑇𝑓

𝑇𝑐
 

𝜌 = 1 − 
𝑇𝑓

𝑇𝑐
 


