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NOTE :

Le baréme est sur 40 points. La note sera ramenée 4 une note sur 20 par division par 2.

Consignes :

— Lire le sujet en entier avant de commencer. Il y a en tout 5 exercices.

— La rigueur de votre rédaction sera prise en compte dans la note.

— Un malus d’un point sur la note sur 20 sera appliqué aux copies manquant de propreté.
— Documents et calculatrices interdits.

— Aucune réponse au crayon de papier ne sera corrigée.
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Exercice 1 : opérations matricielles (8 points)

Les questions sont indépendantes.

1. Considérons les deux matrices a coefficients réels : A = < —2 12 > et B= < 21 ) Pour chacun des produits

-1 3 -1 1 =2
suivants, dire (en justifiant) s’il est bien défini ou non. En cas de réponse positive, effectuer le produit.
(a) AB
(b) BA

9 5
A:(_i' ; 01> ot B=| -1 3
2 6

(a) Calculer AB.



EPITA, Mathématiques
ExXAMEN S2-B4-ALM — Mai 2026

1 2 3
3.(a) Soit A= 1 3 7 . On admet que A est inversible. Trouver A~!. Vous ferez apparaitre tous les détails
-3 -7 -14

de vos calculs.
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Exercice 2 : application linéaire (10 points)

R?  — Ry[X]

On consideére 'application linéaire f : { (a.b,¢) — (a—b)X2+ (a+b—c)X —2a+2b

1. Trouver proprement la dimension du noyau de f, en précisant une de ses bases.
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Exercice 3 : changement de bases (7 points)
Les questions sont indépendantes.

R? — R?

1. On considére I'application linéaire f : {
(z,y) +— (2z—3y, 2z +y)

On note B = (e1, e2) la base canonique de R2. On admet que B’ = (1 = (2,1),e2 = (1,1)) est une base de R?.

(a) Ecrire la matrice de f dans la base B au départ et a I'arrivée.

2. Soient B = (u; = (1,2),us = (—1,—1)) une base de R?, B’ = (P, =2, P, = X — 1, P3 = (X + 1)?) une base de Ry[X].

Soit f € L(R% R3[X]) dont la matrice dans la base B au départ et B’ a I'arrivée est

1 2
A= Matg,g/(f) = -1 —4
0 -2

Soit u = (0,1) € R2. Trouver (a,b,c) € R? tel que f(u) = aX? +bX + c.
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Exercice 4 : un exemple (10 points)

On se place dans E = R2. Soient les sous-espaces vectoriels de E : F = Vect(e1) et G = Vect(ea) avec &1 = (2,1) et
Eo = (—1, 2)

1. Montrer que FNG = {0g}.

) 5 5 ' 5

2y+4 2 -2 dy — 2
2. Soitu:(x,y)EE.Montrerquev:(M,y—i— x)EFetw:( yte x)EG.

4. Soit p la projection sur F' parallélement a G.

(a) Dans le quadrillage ci-dessous (1 unité=2 carreaux), dessiner les axes de R?, F, G et u = (3,4). Graphiquement,
trouver les coordonnées de p(u) dans la base canonique d’une part et dans la base B = (e1,£2) d’autre part. Vous
ferez apparaitre tous les traits de construction.
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Graphiquement, les coordonnées de p(u) sont :
- dans la base canonique de R? : ........................

-danslabase Bde R? : ... .. ... ... .. ... ...

(b) Lire graphiquement p(e1) et p(e2) en fonction de €1 et e3.

Exercice 5 : matrice, image et noyau (5 points)

Soit f € L(R3,Ry[X]) dont la matrice, dans la base canonique de R? au départ et la base canonique de Ry[X] & Parrivée est

A

Il

|
(]
—
()

En raisonnant sur les colonnes de A, trouver la rang de A, une base de 'image et du noyau de f. Vous étes libres de les obtenir

dans ’ordre que vous voulez.



