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Mathématiques
Partiel S2 – Mai 2022

Exercice 1 (6,5 points)

1. Rappeler les développements limités en 0 à l’ordre 4 de eu, cos(u), sin(u), ln(1 + u) et
√
1 + u.
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

2. Donner le développement limité en 0 à l’ordre 4 de f(x) = ln(1− 2x) sin
(x
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3. Donner le développement limité en 0 à l’ordre 4 de g(x) =
√

1 + cos(2x).

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

3



Mathématiques
Partiel S2 – Mai 2022

Exercice 2 (4 points)

1. Calculer lim
x→0

cos(2x2)− 1

ex − e−x − 2x
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Mathématiques
Partiel S2 – Mai 2022

Exercice 3 (5 points)
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3. Imaginons que A corresponde aussi à la matrice de g ∈ L
(

R2[X],R3
)

dans les bases canoniques au départ et à l’arrivée.
Quelle est l’expression de g ? Justifier brièvement.
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Exercice 4 (5 points)

Dans cet exercice, les deux questions sont indépendantes.

1. On se place dans E = R2[X] et on considère les familles suivantes :

F1 =
(

P1 = 1, P2 = X2 +X,P3 = −X2 −X − 2
)

et F2 =
(

Q1 = 1, Q2 = X2 +X + 1, Q3 = X2 −X
)

Ces familles sont-elles des bases de E ? Justifiez rigoureusement votre réponse. Si oui, donner les coordonnées de
P = −X2 + 7X + 5 dans la(les) base(s) trouvée(s).
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[suite des lignes page suivante]
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2. On se place dans R
3. Soient les vecteurs u = (2, 3,−1) et v = (1,−1,−2).

(a) La famille (u, v) est-elle une base de G = Vect(u, v) ? Justifier.
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(b) Trouver a ∈ R tel que w = (−15, 5, a) ∈ G.
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Exercice 5 (8 points)

On considère l’application linéaire f :

{

R2[X] −→ R
2

P 7−→ (P (0), P ′(1))

1. Trouver une base du noyau de f . En déduire sa dimension.
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2. Énoncer en toute généralité le théorème du rang. En déduire la dimension de l’image de f dans notre cas.
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5. Donner la matrice de f dans la base canonique au départ et la base ((2, 1), (−1,−1)) à l’arrivée.
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Exercice 6 (8 points)

Soit f ∈ L(R3) dont la matrice dans la base canonique au départ et à l’arrivée est A =





1 1 2

0 2 2

0 −1 −1



.

On note C1, C2 et C3 les trois vecteurs colonnes de A.

1. La famille (C1, C2, C3) est-elle libre ? Sinon, en extraire une famille libre maximale.
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3. Montrer que Im(f)⊕ Ker(f) = R
3. On crée alors la base B de R

3 en réunissant les vecteurs de B1 et de B2.
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4. Calculer A2. Comment f s’appelle-t-elle ?
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5. Des questions 3. et 4., donner l’image par f d’un vecteur quelconque de Im(f) puis d’un vecteur quelconque de R
3.
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6. En déduire, sans calcul, la matrice de f dans la base B au départ et à l’arrivée.
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Exercice 7 (3,5 points)

On considère E = R
2, F = Vect ((1, 1)) et G = Vect ((1,−1)). On admet que F ⊕ G = E. Ainsi, ∀u ∈ E, ∃ !(v, w) ∈ F × G

tel que u = v + w.

On définit l’application linéaire s :

{

E −→ E

u 7−→ v − w

1. Pour u = (1, 3) ∈ R
2, trouver v et w. En déduire s(u).
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