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Contréle de cours, mathématiques S1PA : lundi 9 octobre 2023

Nb
Controle de cours 1 (1 heure) @I

Nom : je. ﬁnw) Prénom : Shienc Classe : PA1 /»(
it

N.B. : Le baréme est sur 20.

1 Cours 1 : définitions et théorémes a énoncer (5 points)

1. Soient n € N, ng € N et P(n) une propriété dépendant de n, définie pour n. > ng. Enoncer rigoureusement le théoréme
de récurrence dans ce cas la.
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2. Enoncer rigoureusement le théoréme des gendarmes.
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3. Soit (u,) une suite. Donner la définition mathématique de : « (u,) est majorée » (avec les quantificateurs).
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2 Cours 2 : exemple des suites géométriques (4 points)

Soient g € R et la suite (u,) définie pour tout n € N par 1,41 = qu, avec ug € R non nul.

1. Dounner l'expression de u,, en fonction de n et de g. /
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2. (a) Supposons dans cette question que g # 1. Soient n et p deux entiers naturels tels que p < n. Donner la formule
n

permettant de calculer qu. P A= q L
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(b) Application : calculer (en simplifiant le plus possible) S = o5
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3. Donner lim ¢™ en fonction de q.
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3 Cours 3 : limites de suites (6 points)

1. On considére deux suites (u,) et (v,) ainsi que deux réels £ et £'.

Remplir le tableau suivant (soyez le plus précis possible sur le signe des « 0 » ou le signe des « co») :
( lim 7 £>0 —00 +oco +00 l<0 [0)=
n—-+o0o
b lim v, giztif) +00 2= —00 0F 0~ (Ve
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2. Calculer la limite en +oo de (uy) dans les cas suivants. Rédiger proprement.
1
—n% + —
(8) (un):VneEN*, up = ——— ‘3/5

(b) (un) : YR EN, u, = 3 — 22 +6n
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4 Cours 4 : comparaisons (3 points)

1
15 Seitil ite (u,) tell ; ' tout N,0<u, € ——.
oit la suite (u,) telle que, pour tout n € <up < e

La suite (wu,) est-elle convergente ? Justifiez rigoureusement votre réponse.

2. Trouver proprement lim e — 2n?, m %’L‘"L ?{_LL\'\Q
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3. Soit (v,) telle que Vn € N, e — 2n? < ;.
En partant du résultat de la gquestion précédente, peut-on déterminer le comportement de (v,) en +oo? Si oui, lequel
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5 Cours 5 : convergence ou divergence (2 points)

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou fausses ? Si elles sont vraies, citer le théoréme mis en jeu en donnant son énoncé
proprement, sinon donner un contre-exemple.
Soit (u,) une suite.
1. Si (uy,) est décroissante et bornée alors elle converge. :
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