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Le baréme est sur 20 points

Consignes :

— Lire le sujet en entier avant de commencer. Il y a en tout 4 exercices.

— La rigueur de votre rédaction sera prise en compte dans la note.

— Un malus d’un point sur la note sur 20 sera appliqué aux copies manquant de propreté.
— Documents et calculatrices interdits.

— Aucune réponse au crayon de papier ne sera corrigée.
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Exercice 1 : équation du second degré (2 points)

1. Résoudre dans C l'équation 222 4+ 2v/3z + 2 = 0. On notera z; et 25 les deux solutions trouvées.

Exercice 2 : logique (6 points)
Soit f: R —» R.
1. Traduire les phrases suivantes en syntaxe mathématique (avec les quantificateurs)

(a) «La fonction f s’annule au moins une fois »

2. On considére les assertions :
P:«VzeR, f(z)=0» Q:«Jz R, f(2)=0»et R: «(Vz eR, f(x)>0)VvV (Vx eR, f(z) <0)»

(a) Donner la négation de P, de @ et de R.

(b) Cocher dans le tableau suivant les implications vraies :

P=Q| Q=P |Q=R| Q) = ~(P) | ~(P) = ~(R)
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Exercice 3 : ensembles et fonctions (8 points)

1. Soient E et F' deux ensembles, f : E — F, A C E et B C F. Rappeler la définition mathématique des ensembles
f(A) et f71(B).

2. Dessiner (graphe, patate) une fonction f : {a,b,c,d} — [1,5] qui vérifie a la fois f ({a,b}) = {1,2}, f71 ({5}) =D et
f71({2h) = {b,c}.
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Exercice 4 : relations (4 points)

Dans E = N*, on définit la relation R par : V(a,b) € E?,aRb <= In € N tel que b = a™.

1. Dire si R est réflexive. Justifier.

4. Soit (a,b) € E? tels que aRb et bRa.

(a) Montrer qu'il existe (n,p) € N? tel que b = b"P.



