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Corrigé du controle 1

Exercice 1 (2 points)
1 1 l 1

(In (h\(ln(:n))l In (In(z)) " In(z) =

g'(z) = . 20165in?"% () cos(z) + In{?]‘l')

2,/sin™'%(z) 4 2%

f(z) = -

Exercice 2 (4 points)
n (VB-iv2)(2+2) VB+ V2 L E-v2

ol 8 - T3 1
2. 2y = V2(V3 - 1) = 2y/2e~"/5,
j 23 _Qf(‘/_—:g) = 2\/2e~"" /4.

Ainsi o S 2v2e/¢ = p=i*/B4ix/A _ in/12
2 2\/.13 in/4 .
V6 + V2 N I.\/ﬁ -2
4 4
vB+v2 VE-3
1 4

3. Via les questions précédentes, ¢'7/12 =

et sin(7/12) =

donc cos(7/12) =

Exercice 3 (6 points)
1. Via une intégration par parties en posant u(z) = In(z) et v'(z) =1 :
[:ln(:)]: - j:e dz
e [z];
) o
2. Intégrons a présent J par parties en posant u(z) = In*(z) et v/(z) =1:

[zIn?(z)]¢ - 2 [i In{z)de

I

J

= €—2 car via le calcul précédent / In(z)dz =1
1

3. En posant ¢t = /1 =z, on a x = 1 —t* donc dz = —2tdt.

Ainsi K = /ot(l — t2)(-2t)dt = 2[1 (1 - t¥)dt = 2 /1 (2 —t¥)dt
1 0 0

g 2 %
DoncK=§—-5-—-13-

1
4. En posant t = e~ %, 0on a z = — In(t) donc dz = - Edt'

. 1/e 1 3 1 dt
) mwiee [y () e [k

Donc L = [In(1 +t)]ua =In(2) - In(1 + 1/e).




Mathématiques
CORRIGE DU CONTROLE 1 - octobre 2016

81 16/17
EPrra

Exercice 4 (3 points)
1A =(4+3i)% - 4(1 +5i) = 3 + 4i.

2. Déterminons une racine de A.
ad =3 =3 a?-¥=3

On cherche 6§ = a + ib tel que 62 = 3 + 4i. Ainsi @+ =vV3T+47 goit { a?+b6° =5
20b =4 ab >0
Donc d = 2 + i est une racine carrée de 3 + 41,
3. Ainsi z = %(4+3i+2+i}0u:=%(4+3i—2-i),

Donc2=3+4+2i ou z=1+1.

Exercice 5 (4 points)

2 1 3
LIn(l-z)+e¥®=-2- % +142z+ ﬁ(h)z +o(z?) =14z + §x2 + o(z?).
2

2. C;“Eg_i) = cos(2z)(1 - z)~ = (1 = E;—) - o(x’)) (1+z+2%+2% +0o(z%))

DUTJC%‘ﬁ'(_zé)=1+I+$2+I3-'2‘I2-‘213+0(13)

soit encore CLS{_Z%) =14z -122 -2 +0o(z°).

ef-e* 1+4+z—-(1-1)+0(x) 2z
3. — s — D

In(1 + z) T + o(z) 0z 0

T _
Donc lim ——— =2.

z—0 In(1 + z)

Exercice 6 (2 points)

Soit h = f — g. La fonction h est continue sur [a,b] car f et g le sont.

D'autre part, h(a) = £(a) - g(a) = g(t) - g(a) et h(b) = £(b) — g(b) = g(a) — 9(b) = ~h(a).
Donc h(a) et h(b) sont de signe contraire.

Ainsi, via le théoréme des valeurs intermédiaires, il existe ¢ € [a, b] tel que h(c) = 0 i.e. tel que g(c) = f(¢).



