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EPITA 

- Corrigé du partiel 1 

Exercice 1 ( 2 points) 

l. « il existe un entier pair dont la racine carrée n'est pas un entier pair ,. 

2. < il e.xistc un triangle <lont la somme des angles ne vaut pa.~ 180' en géométrie euclidienne ,. 

3. « Tous les étudiants auront v&u l'expérience Internationale dès le S4 ,. 

4. « Aucun étudiant n'aura v&u l'expérience internationale dœ le S4 ,. 

Exercice 2 (2 points) 

Pour n = 4 la propriété est vérifiée puisque 4! = 24 > 16. 

Supposons la propriété vérifiée pour un certain entier n ~ 4 et montrons-la au rang 11 + 1. 

- Via cette hypothèse de récurrence et vu que n ~ 4 > 1, on a immédiatement (n + l )! = n!(n -r 1) ;,, 2"(n + l ) > 2" · 2 

c'est-à-dire (n + l )! > 2,i+ 1 . 

-

Don c si la propriété est vérifiée au rang n, elle est vérifiée au rang n + 1. 

Ainsi , pour tout n ~ 4, ni > 2fl. 

Exercice 3 ( 2 points) 

l. 3x E IR, J (x) = O. 

2. 3x E lR, /(x) -/= O. 

3. '<lx E IR, f (x) = O. 

4. 3a E IR, '<lx E IR, f (x) ~ J(a). 

Exercice 4 ( 2 points) 

1. Soit (x, y) E E 2 tel que (/ o g)(x) = (J o g)(y) . 

Alors f(g(x)} = f (g(y)). Or/ est injective donc g(x) = g(y) et via l'injectivité de g, on a finalement x = y. 

Ainsi f o g est injective. 

2. Soit y E E. Comme f est surjective, il existe x E E tel que y = J(x) et via la surjectivité de g, il existe z E E 

tel que x = g(z). 

Finalement y= J (g(z)) donc/ o g est surjective. 

3. Supposons g o f injective et montrons que / est injective. 

Soit (x, y) E E 2 tel que f (x) = f (y). Alors g(/(x)) = g(/(y)) donc via l 'injectivité de go f , x = y. 

Ainsi f est injective. 

4. Supposons g o / surjective et montrons que g est surjective. 

Soit y E E. Via la surjectivité de go J, il existe x E Etel que y= g(f(x)) . 

Comme / (x) E E, g est surjective. 
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Exercico 5 (3 points) 

~ h 111101 )C·Jll !! T<'bll'.11 

7:12 114 f) 11 'l 

111 11:l 1 1:t 

l 1 'l 11 !) ,j 

12 4 :J 0 

Donc 7:i2 /\ 1 :M 4, 

ÜPterminnus 111w 110l11t1on partlrulic'rn ,li• 7:12.c • 12411 ,i 1•11 rf'mont1u1l l 'a.lgorlth,nP <l'Eudidr> 

4 - ll2 - !l x l2 ..., 11:.! Ox ( l:.!4 ~ 112) = 10 x ll2 !Jxl2ii - 10 x(7:l2 5x 12'1) - !J,..121= 732>'10 - 121' x 59. 

Ainsi (10, - 59) &il donc urw :,olut.ion particulil!re d1! l'~quation (•) . 

2. Soit il. prt>S<·llt (:r, y) solution de l'l>quatlon (•). On a donc les cieux l!quations suivant"' : 

{ 
732x + 121y = 4 

732 x 10 - 12'1 x G9 = 4 

En 1,oustrayB.J1t. œs deux l!quaUons on a 732(10 - x) = 121'(59 + v) soit en <li visant par le pgcd dr 732 ct 124 égal 

A '1, on a 

183(10 - x) = 31(59 + y) (o) 

Ainsi 183 1 31(59 1- 11) et 183 /\ 31 - 1 donc, via le t.hoorême <le Gauss, 183 1 50 + y d'où il ex1str k E Z tri que 
59 1 11 = H~3k soit encore y = 183k - 59. 

En rC'porlant IJ dans l'équation ( .. ) on a 183(10 - x) = 31 x 183k soit. encore x = 10 - 31k. 

Rèciproquernent, pour tout k E Z, (10 - 31 k, 183k - 59) est solution de ( * ). 

Finalement l'ensemble des 1Jolutlo11s de l'équation 732x + 12'1y = 4 est S = { (10 - 3 lk, 183k - 59); k E Z}. 

Exercice 6 ( 3 points) 

Supposons que (a + b) et ab sont premiers entre eux. 

AlorH, via le théoréme de Bézout, il existe (u, v) E '1l2 lei que (a + b)u + abv = 1. 

AinRi ,w + b(u + av) = l. Ainsi, via à nouveau le théoréme de Bézout, a et b sont premiers entre eux. 

Ilôciproqucmcnt, supposons que a et b sont premiers entre eux. 

Via lo thforéme de Dézout, il existe ( u, v) E 'l2 tel que : au+ lro = 1. 

Donc: ( mt I bv )2 = 1 donc a2u2 + b2v2 + 2abuv = 1 soit ( a + b) ( au2 + lro2) - ab( u2 + v2) + 2abuv = 1 soit encore 

(a + b)(au2 + bv
2

) + ab(2uv - u2 
- v2

) = 1 

Vifl à nonvrau le théoréme de Ofaout (au2 + bv2 et 2uv - u2 
- v2 étant deux entiers), on en conclut que a + b et ab 

1m11L premiers entre eux. 

Exercice 7 (2 points) 

l2 ~ 2[51 donc 121627 = 21627(5] 

Or 2 = 2(5], 22 = 4(51, 23 = 3(5] et 24 = 1[5] 

En dfert uant la division euclidienne de 1527 par 4., on a 1527 = 381 x 4 + 3 

don<' 211127 = 2381 x4+S = (24)
381 

x 23 = 1 x 23 [5] donc 211127 = 3[5]. 

Ainsi le restf' de la division euclidienne de 121627 par 5 est 3. 
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Exerci · 8 (2 point ) 

P(l ) O. 

f'' ( ' ) .. 1JX3 G 2 l- a donc P'(l ) = o. 
T"'(X) • l2X2 

- I'> donc P"(l) = O. 

P"'(X) a 24 . - 12 donc P"'(l ) ri= o. 

Ainsi, 1 est une rncin d'ordre 3 do P. 

Ex rcice 9 (3 point ) 

1. otons P(X) • ( + 1)2" _ l. 

On n X 2 + 2X X (X !- 2). Or P (O) = O eL P(-2) = (- 1)2" - 1 = O donc X 2 + 2X divise (X + 1)2n - 1. 

2. olons Q(X) = (X + 1)" - nX - 1. On a Q(O) = O. 

Do plus Q'(X) "" n(X + l)"- 1 
- n. Donc Q'(O) = n - n = O. 

D'où X2 divise ( + l )" - nX - 1. 

3. otons R(X) = nX"+1 
- (n + l)X" + 1. On a R(l) = n - (n + 1) + 1 = O. 

De plua R'(X) -= n(n + l )X" - n(n + l)X"-1
• Donc R'(l) = n(n + 1) - n(n + 1) = O. 

Donc (X - 1)2 divise nX"+I - (n + l )X" + 1. 


